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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
STWiORB D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robodt, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Budowa drogi
wewnetrznej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzéwka.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja wymagania ogélne dla robot drogowych i branzowych
i obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét wymienionych w pkt.1.1 dla
realizacji kontraktu.

STWiORB zostaty opracowane w oparciu o Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) lub
opracowane indywidualnie uwzgledniajac obowigzujace przepisy, normy i krajowe wytyczne.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych
z budowa drogi gminnej potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzowka i obejmuja wymagania ogolne,
wspolne dla robot objetych Szczegdtowymi Specyfikacjami asortymentowymi.

1.4 OKreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Z zakresu rob6t ziemnych:

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstata w nastgpstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkow transportowych 1 urzadzen Inzynierskich
obciazajacych korpus drogowy

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcoOw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca
Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe wyrobow
budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujacy przyspieszenie procesu konsolidacji
gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewngtrznej wykonanej z geowldkniny poliestrowej oraz warstwy wewnetrznej
wykonanej z tloczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ potaczona jest ze sobg w sposob trwaly przez
obrobke termiczna

Droga dojazdowa - cz¢$¢ platformy roboczej stuzaca do roztadunku i uzbrojenia cigzkiego sprzetu budowlanego
na podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajaca dojazd do wiasciwej platformy roboczej lub/i rampy
zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzgtu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzgtu zawierajaca m.in.
obcigzenia generowane na podloze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu , ktore sa wykorzystywane
w projektowaniu platform roboczych

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materialem geosyntetycznym

Geosiatka — geosyntetyk o plaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale potaczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwa tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi

Geowléknina — material wytwarzany w postaci runa wtokien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtokniny iglowane, przeszywane, taczone termicznie,
chemicznie itp.)

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadow
przedz, widkien, tasm lub innych elementéw

wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i
wodnym

Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego do
objetosci probki



Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej glgbokosci przemarzania, na ktorym wykonano
warstwy konstrukeji nawierzchni. Wykonany z gruntow niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie

Grunt — material powstaty w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy
si¢ z 3 faz: stalej, cicklej i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0 %

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wlasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj
ro$linom

Material antropogeniczny — materiat powstalty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalno$ci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemyslowy, materiat z recyklingu)

Material nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

Material nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktéorego wlasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie
go jako material nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub
czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wlasciwo$ciami, ktoére wymagaja poprawienia

Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktoérego wtasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go
jako material nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow

Material ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wlasciwosci zostaty zmienione, w efekcie
czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania

Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem.
Przekrdj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg réwne (charakter
rob6t ziemnych zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy
awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomigdzy géornymi krawedziami
skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
TOWOW

Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zatacznik B), okres$lana
wedlug wzoru:

gdzie:

Ei modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D $rednica plyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu
Niweleta robét ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni materialu nasypowego w
nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy
ulepszonego podioza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano

na rysunku 1.1.
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Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania - umowna glgboko$¢ przemarzania w danym rejonie, bgdaca glgbokoscia
przemarzania zredukowana w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych
Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypéw lub innych robot

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge¢ oraz urzadzenia zwiazane z obstuga i ochrona drogi,
obshuga ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe drogi

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu poziomego skarpy lub
zbocza

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania
Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli
ziemnej, ktorej wlasciwosci maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli ziemne;j

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajacy spelnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajace;j
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byl opracowany) i ustalen Kontraktu

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem,
przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zagg¢szczaniem gruntdw lub materialtdéw antropogenicznych
Réw przydrozny (boczny) — row biegnacy wzdhuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp
lub przylegtego terenu

Roéw stokowy — row stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu

Slabe podloze - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkdéw nosnosci lub statecznosci
albo warunkow przydatnosci do uzytkowania

Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w
inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu okre§lonym w
Dokumentacji Projektowej, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja

Spoiwo — pojedynczy material wiazacy lub potaczone materialty wigzace, ktoérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowa lub dlugoterminowa poprawe wlasciwosci

Strefa nasypu — wydzielona cze¢$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub goérna czg$¢ korpusu ziemnego, w
odniesieniu do ktorej zostaty okre$lone indywidualne wymagania

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowow w czasie wykonywania
robot ziemnych

Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych
Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu
zwigkszenia nos$no$ci gruntu rodzimego w wykopie lub materialu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Wibrator (miot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zaglebiania i wyciagania pali, rur obsadowych Iub
ostonowych z zastosowaniem sit wibracji

Wilgotnos$é — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego.
Wilgotno$é optymalna — wilgotnos$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu

Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

C. = @
u dlo
w ktorym:

d60 - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
d10 - wymiar czastek, ktéorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca grunt, okres§lona wg wzoru:

_ da’
(d1o X deo)
w ktérym:
d10 -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],

d30 -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
d60 -wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

C



Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

E,
Iy =—
E,
gdzie:
El pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E2 wtorny modut odksztalcenia [MPa].Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan

zaggszezenia gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-
77/8931-12), okreslona wedlug wzoru:

w ktorym:
Pa
I =
P ds

p_d- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m3],

p_d- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej proby  Proctora
[kg/m3].Wspomaganie zaglebiania - metoda uzywana do utatwienia zagl¢biania pala w grunt, np. podptukiwanie,
wstepne przewiercanie, uzycie materiatdw wybuchowych, wstepne wbijanie

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu

Wymiana cze§ciowa — usunigcie czgsci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby grubos¢ warstw
stabonosnych jest wigksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne odwodnienie, a takze jako
wstepna faza wglebnego wzmocnienia podioza w przypadkach zalegania wielometrowych warstw gruntu
stabonosnego

Wymiana pelna — usunigcie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu

Wysadzina - przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej niwelety robot ziemnych
wyznaczona w osi drogi

Wzmocnienie podloza — geo Inzynieryjne metody modyfikujace wiasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow
poprzez trwale nadanie podtozu gruntowemu wilasciwosci zwickszajacych jego no$no$é oraz zmniejszajacych
odksztatcalnos$¢ i wrazliwos$¢ na wptyw czynnikoéw atmosferycznych

Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dzialanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
stateczno$ci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego z
zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wilasciwosci korpusu ziemnego lub
pojedynczej warstwy

Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagana glebokosé, takie jak wbijanie mtotem, wibrowanie
weciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrgbie pasa drogowego lub przyleglego do drogi

Z zakresu podbudow:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Geowléknina separacyjna (rozdzielajaca)- material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych
spdOjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne)
i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci cigglej, wytwarzany z tworzyw sztucznych stosowany w kontakcie z
gruntem lub kruszywem

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wigze i twardnieje w
wyniku reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym rolg spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym rolg
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym Zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym
rolg¢ spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.




Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktéorym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popiot lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zaggszczona mieszanka: gruntu, wapna 1 wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujacg si¢ poprawg natychmiastowa wlasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych
gruntéw i/lub zwigkszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od siebie dwoch warstw
réznigcych si¢ od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zard6wno zapobieganie migracji drobnych
czastek przenoszonych w wyniku przeplywu wody (np. zmiana poziomu wodd gruntowych) jak i w wyniku
oddzialywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan
dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réoznych wlasciwosci
Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu
na mobilno$¢ calej maszyny mozna wyrozni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i
mobilne - na gasienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
Kruszywo doziarniajace —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajace korekte uziarnienia i
zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spelniajacej warunki pola dobrego uziarnienia
Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrobce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych
w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
zwirowego lub otoczakow

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktdére w oparciu o wstgpne badania petrograficzne i/lub dane
literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w §wietle normowych badan
laboratoryjnych i/lub wcze$niejszych doswiadczen do rozwoju reakcji typu AAR oraz bedacych ich nastgpstwem
uszkodzen obiektow betonowych

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podioza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukceji
nawierzchni oraz podtoza ulepszonego



Podbudowa — cz¢s¢ konstrukceyjna nawierzchni, ktorej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen spowodowanych
ruchem, moze sktadaé si¢ z warstwy zasadniczej i pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwos$ciach.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu Iub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podloze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podioza — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwickszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypic w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez ci¢zkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c¢) wiasciwego
wbudowania i zageszczenia wyzej lezacych warstw konstrukeji nawierzchni, d) zwigkszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢: mieszanki niezwigzane, grunty
rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub wapnem, grunty
niewysadzinowe. W szczegoélnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadla wody gruntowej od spodu
konstrukeji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki
niezwigzanej, moze petnic¢ funkcj¢ warstwy odsaczajacej. warstwa lub zespo6t warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajacg i wzmacniajacg, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ona
spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dzialanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢: mieszanki niezwigzane, mieszanki zwigzane
spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, grunty
stabilizowane wapnem.

W szczegblnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze pehnic
funkcj¢ warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni.
Rolg warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podioza. Aby
warstwy te mogly petni¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o0 wspotczynniku filtracji.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora moglaby przedostaé si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszezeniu.
Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktéorego wymagane wlasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwos$ciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewng wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3




Beton napowietrzony - beton zawierajacy mikroskopijne pgcherzyki powietrza o §rednicy od 10 pm do 300 pm
oraz o ksztalcie sferycznym Iub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas mieszania, z
reguly przez zastosowanie $rodka powierzchniowo czynnego, o wilasciwej ilosci 1 rozktadzie poréw A300 i
zawartosci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na $ciskanie, rozciaganiu przy
zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Beton konstrukeyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu Inzynierskiego o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wlasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, 0 wymagane;j
zawartos$ci powietrza w mieszance oraz zawarto$ci powietrza w stwardnialym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozptywa si¢ i
zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac jednorodnosé¢

Beton zbrojony wloknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajacy wiokna
polimerowe klasy II (makro wtokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wilokien ma charakter stosowania
konstrukcyjnego, a wigc ma wptyw na no$nos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementitious materials) — dodatki
dodawane do sktadu betonu, takie jak: granulowany zuzel wielkopiecowy, popidt lotny krzemionkowy, pyt
krzemionkowy

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo§ciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre pozostaja w betonie stwardnialym
Domieszka opozniajaca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktora umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej
mieszance betonowej bez wpltywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne
zwigkszenie opadu stozka/rozplywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powloka polimerowa gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi plytami (pod
szczelinami poprzecznymi), jako potaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu poprawienia
przenoszenia obcigzenia i wspotpracy plyt oraz uniknigcia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowsg i zageszczane warstwami. Stosowane sa do potaczenia
nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomigdzy catkowity iloScig wody w mieszance betonowej a ilo$cig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo

Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny w celu zwickszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkow srodowiska, na dziatanie ktérych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i Inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego,
projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,,45” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslona na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube)

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwos$ci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjna reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia si¢ kategorie:

e El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

e E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;



e E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w §rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B-06265
w zalezno$ci od metody oznaczenia:

e klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2
e klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
e klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

e klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozaggszczalnej (SCC) stosuje si¢ wylacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy
SF1 - SF3)
Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:
lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody
V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,
przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-
pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina modyfikowanych asfaltow oraz specjalnych dodatkow, przeznaczona do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco, spetniajagca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajagca wymagane
dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkow zapewniajaca wieloletnia trwalo$é
wypelnienia, spelniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajaca wymagane dokumenty dopuszczajace ja do
stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usunigcie niezwiazanej
zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.

Preparat opdzniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metoda natrysku na $wiezo utozona
nawierzchni¢, op6zniajacy wiazanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotekstury metoda usuwania
zaprawy (odstonigcia kruszywa). Zabezpiecza rowniez wykonang nawierzchni¢ przed nadmiernym odparowaniem
wody do czasu usunigcia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - $rodek chemiczny nanoszony metoda natrysku na powierzchni¢ po wykonaniu
makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odparowaniem wody
Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajacych w zaprawie cementowej lub betonie
pomigdzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystgpujacymi w ziarnach kruszywa a wodorotlenkami metali
alkalicznych i wapnia wystgpujacymi w roztworze porowym i/lub pochodzacymi ze Zzroédet zewnetrznych
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

e RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),
e RI1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
e R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

e R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposob badania wg PN-B-06265
Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstaje na zakonczenie kazdej
dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania cementu.
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Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci plyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiardw) powierzchni plyty pita tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposdéb wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymalnej
makrotekstury z uwagi na wymagane wilasciwosci przeciwposlizgowe, rownos¢ porzeczna i podiuzng i
wlasciwosci akustyczne, ktdre osiaga si¢ nastepujacymi metodami: ciggnionej sztucznej trawy po §wiezo utozonej
nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-leglym do osi jezdni); przecierania $wiezo ulozonej mieszanki
betonowej stalowa szczotka (w kierunku prostopadtym do osi jezdni); opdznienia hydratacji cementu srodkami
chemicznymi a nast¢pnie usunig¢cia niezwigzanej zaprawy cementowej szczotka mechaniczng lub woda pod
ci$nieniem w celu odslonigcia gruboziarnistego kruszywa; szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej
tarczami diamentowymi w kierunku podtuznym (réwnoleglym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next
Generation Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposredniemu
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi ja ptyta betonowa, ktdra w zaleznosci od kategorii
ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Wkladka uszczelniajaca - stosowany do wypehienia szczelin poprzecznych, wytlaczany (prefabrykowany) i
wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypeklia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody,
spetniajacy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajacy wymagane dokumenty dopuszczajace go do stosowania w
tym zakresie.

Wkladka zmniejszajaca glebokos¢ szczeliny - wkiadka z materiatow syntetycznych lub innych o walcowatym
ksztatcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy zalewowej, a takze
wyeliminowania mozliwosci trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej szczelinie

Wspolczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawarto$ci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance betonowe;j

W zakresie ochrony $rodowiska:

Dzialania minimalizujace - zesp6l dzialan majacych na celu unikanie, zapobieganie lub ograniczenie
negatywnych oddzialywan planowanego przedsigwziecia na S$rodowisko na etapie jego realizacji i
funkcjonowania;

Dzialania zapobiegawcze - zespdt dzialan majacych na celu wyeliminowanie negatywnych oddziatywan
na §rodowisko zwigzanych z realizacja i funkcjonowaniem planowanego przedsi¢wzigcia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe S$rodowiska przyrodniczego w okresie
wegetacyjnym i legowym.

Kompensacja przyrodnicza - zespo6t prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na danym terenie,
wyrownania szkéd dokonanych w $rodowisku przez realizacj¢ przedsigwzigcia i zachowania waloréw
krajobrazowych obejmujacych w szczegolnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje gleby, zalesianie,
zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na
danym terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w §rodowisku przez realizacj¢ przedsigwziecia i zachowanie
walorow krajobrazowych (zgodnie z ustawa Prawo ochrony srodowiska)

Monitoring oddzialywan - zbidr analiz i pomiarow prowadzonych przez realizujacego przedsigwziecie w fazie
budowy oraz eksploatacji przedsiewzigcia, okre§lonych w decyzjach administracyjnych.

Oddzialywanie na S$rodowisko- kazda zmiana w S$rodowisku spowodowana proponowang dzialalnoscia
(realizacja i funkcjonowaniem przedsigwziecia).

W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami ro$liny.

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.
Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego ($rednica pnia
powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego (Srednica pnia ponizej 7 cm).
Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiarow ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztalconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia si¢ w korong.

Forma krzewiasta - forma wielopgdowa, ktora zostata utworzona w szkotce przez niskie przycigcie przewodnika
powodujace wybicie min.3 pedoéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa dla najwyzszego pedu.
Forma naturalna - forma roéliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztalcony przewodnik (ped gltéwny), nie przyciety na korong i nie
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podkrzesywany, na ktorym sa rowno roztozone pgdy boczne z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40
cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje si¢ wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem oraz korona.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych,
wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Karpina — drewno cze¢$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cieciu.

Kompostowanie — proces polegajacy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (galgzie),

Krzew — wiecloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krotkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktoérego wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne. Wyrodznia si¢ krzewy:
geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni, $rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie —
pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegradowalnych o
okreslonych wlasciwos$ciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom erozyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w kolorze
czarnym, lub geowldknina, stanowigca membran¢ miedzy gruntem a korg drzewna, stosowana w celu
przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewow oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Pien - nieugaleziona dolna cz¢s¢ przewodnika.

Pniak — dolna cz¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.
Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — sktadowanie humusu zdjetego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB DO01.02.02, w celu
wykorzystania przy wykonaniu trawnikoéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gldwny stanowiacy o§ drzewa.

System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.

Szerokos¢ sadzonki — odleglo$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szyjka korzeniowa — cz¢$¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pgdem.

Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrgbkami lub mielona kora drzewna, warstwa grubosci min 5 cm,
w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastow oraz zapobiezenia erozji wodnej i
wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krzewdw i pnaczy.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dlugotrwalego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych szczatkéw roslin
oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytrgconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuli§ciennych w granicach robét ziemnych
Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm. Wyrdznia si¢ zagajniki: geste — pokrywajace powyzej
60% powierzchni, $rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni, rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunig¢cie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robot ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zakladana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikajacych z
emisji spalin, stanowig barier¢ rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Grubosé
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, galezi i karpiny z
usunigcia zieleni.

Pozostate:

Badanie identyczno$ci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania
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Budowla drogowa — obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno- uzytkowa (droga)
albo jego cz¢s$¢ stanowigcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dlugosé mostu — odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub walca.
Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 w
okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa uzytkownikéw pojazdu
wigkszych od zera.

Konstrukcja nos$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego) — czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i
statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kotwa ($ciag) — stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potaczenia plyt pod szczelinami podluznymi w
nawierzchni betonowe;.

Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materiatu o wtasciwosciach odblaskowych (o odbiciu powrotnym
- wspotdroznym) posiadajace parametry zgodne z Tab.1.7 Zalacznika Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescig.

Lawa — warstwa no$na z betonu shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykte.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Programem funkcjonalno-uzytkowym,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Niweleta — wysokos$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Oddzialywanie srodowiska — oddzialywania chemiczne i fizyczne, wptywajace na beton, lub na zbrojenie, lub
inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktoére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako
obcigzenia.

Odporno$¢ na penetracje wody — maksymalna glgboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okre$lona zgodnie z
norma PN-EN 12390-8.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 1 do uprawy roslin.

Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow, szlakow
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi.
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Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Punkt referencyjny — wybrany na sieci drogowej punkt charakterystyczny jako punkt odniesienia dla
lokalizowania informacji o drodze

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywroceniem gruntom zdegradowanym albo zdewastowanym
warto$ci uzytkowych lub przyrodniczych przez wlasciwe uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie wtasciwosci
fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz
odbudowanie lub zbudowanie niezbgdnych drog.

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na pelnej grubosci plyty, powstajaca na skutek nacigcia
(okreslonych wymiardw) powierzchni plyty pita tarczowa.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Tarcza znaku — plaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.

Uchwyt montazowy — element shuzacy do zamocowania w sposo6b stabilny a rownoczes$nie roztaczny tarczy znaku
do konstrukcji wsporcze;.

Urzadzenia odwadniajace — urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i
gruntowych z pasa drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Znak drogowy nowy — znak na drodze w okresie do 3 miesigcy od daty montazu, jednak nie dtuzej niz 12 miesigcy
od daty produkc;ji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) — znak na drodze po uptywie 3 miesigcy od daty montazu lub znak
po 12 miesigcach od daty produkcji.

Znak drogowy pionowy — clement wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany — znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo swiatta umieszczone jest za przezroczystym
licem znaku.

Znak drogowy o$wietlany — znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
Ogolne:

Cena Oferty — wartos¢, w ktorej zawiera si¢ wykonanie Przedmiotu Zamowienia przy uwzglednieniu wszystkich
wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zamowienia.

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczgcig organu wydajacego, wydana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiaca urzgdowy dokument przebiegu Robot budowlanych, stuzaca
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania Robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu a Wykonawcg i Projektantem.

Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomoca
cztonkoéw swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor na
wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo-finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i
Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu odpowiedzialny jest za
administrowanie Kontraktem, wypetnia obowiazki jakie wynikaja z roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.
Komisja Odbioru Robot — oznacza Komisj¢ powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawidlowosci
wykonanych Dokumentow Wykonawcy i rob6t budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujacy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogolne i Szczegdlne), Specyfikacja
(WWiORB), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sa), jakie wyliczono w Akcie Umowy lub w
Liscie Akceptujacym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Plac Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace cze$¢ Placu Budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/budowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.
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Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczego6lnych Warunkow Kontraktu.
Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu.

Zamawiajacy - strona umowy w sprawie zamoéwienia publicznego, ktoéra dokonata wyboru oferty Wykonawcy.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spelienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzigé, jak réwniez wszelkich przedsiewzigc
niezbgdnych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze sa wlaczone
w Cenge Oferty (Zaakceptowang Kwote Kontraktowsa).

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje wszelka dokumentacje projektowa niezbedna
do realizacji robdt budowlanych, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne dla wszystkich robot
tymczasowych oraz dla robot statych oraz uzyska akceptacje¢ Inspektora Nadzoru i innych odno$nych wiadz. W
przypadku stwierdzenia w obrgbie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do
usuni¢cia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkdéw roslin, grzybow oraz zwierzat stanowigcych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia materiatdw niezbednych do uzyskania
decyzji zezwalajacych na odstgpstwa od obowigzujacych zakazow w rozumieniu art. 51, 52 1 56 ustawy o ochronie
przyrody (tekst jedn. Dz.U. z 2020 poz. 55 z pézn. zm.) oraz uzyskaé niezbedne zgody (decyzje derogacyjne)
zezwalajace na odstgpstwa od zakazdéw obowiazujacych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone
whnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonawca opracuje wszelkie dokumenty wskazane specyfikacjach projektowych wskazanych w pkt. 1.3.1.
Projektowanie.

1.5.1 Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca uzyska dodatkowe
zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wladz na swoj koszt (takie zezwolenia moga
dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiang organizacji ruchu, pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie
na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycja do otrzymania ostatniego Swiadectwa
Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyl, zapewniajac niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajace wstep na ogrodzonag nieruchomos¢ i
otwarcie budynkéw (zasoby ludzkie oraz narzgdzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajace odlaczenie
mediow (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narze¢dzia). Potwierdzenie
koniecznos$ci egzekucyjnego przejecia nieruchomo$ci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot
(pierwszych czynnosci w ramach Roboét) na danej dziatce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot
Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajaca wszczecie postgpowania egzekucyjnego. Notatka winna by¢
sporzadzona z udzialem wilasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego. Winno z niej wynikaé, ze
Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wiasciciel/uzytkownik wieczysty/wladajacy
uniemozliwil wykonanie tych Robot. Notatka winna by¢ opatrzona datg i miejscem sporzadzenia oraz podpisami
przedstawiciela Wykonawcy 1 wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego, wzglednie adnotacja o
odmowie zlozenia podpisu.

1.5.2  Zgodnos¢ roboét z Programem funkcjonalno-uzytkowym

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi cz¢s¢ Umowy, a w przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentow tworzacych Umowe, obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Akcie
Umowy.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty beda zgodne z wymaganiami zawartymi w Programie
funkcjonalno-uzytkowym.
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Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym sa uwazane za wytyczne do opracowania przez
Wykonawce Dokumentow Wykonawcy, a w tym STWiORB.

Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z wymaganiami okre§lonymi w Programie
funkcjonalno-uzytkowym.

1.5.3  Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objg¢tego inwestycja w okresie realizacji Robot az do ich

zakonfczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz do wykonywania robdt tymczasowych (w tym

robot zabezpieczajacych), ktére moga by¢ potrzebne podczas wykonywania robot podstawowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robot utrzymaniowych i remontow biezacych niezbednych

do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym rowniez standardzie zimowego

utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;

- oczyszczanie nawierzchni;

- sprzatanie paséw drogowych;

- utrzymanie poboczy;

- utrzymanie rowow;

- utrzymanie przepustow;

-utrzymanie obiektow mostowych;

- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezace uzupehienie (w przypadku
zniszczen, kradziezy itp.);

- bariery drogowe (wszystkie typy);

- sygnalizacja §wietlna;

- o$wietlenie drogowe;

- koszenie poboczy catego pasa drogowego;

- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;

- utrzymanie parkingéw z wyposazeniem;

- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;

- utrzymanie odwodnienia;

- likwidacja skutkéw zdarzen na drogach i zagrozen, wspolpraca ze Straza Pozarng oraz Policja;

- oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajacych zagrozenie dla uzytkownikéw drog;;

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,
ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla
pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi publiczne Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samochodowych, ktore skutecznie wyeliminujg
nanoszenie na nawierzchnig jezdni ziemi przyklejonej do opon (czyszczenie opon strumieniem wody badZ sprezonym
powietrzem).

Przed przystapieniem do Robdot Wykonawca przedstawi Inspektor owi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowaé i utrzymywaé, lub jezeli przewiduje to Kontrakt, powinien
wybudowac i utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielacy, zgodnie z informacjami tam podanymi.
O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungc te przejazdy, o ile nie bedg potrzebne i przywrdcié
pasowi dzielacemu pierwotne wlasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietlenie, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robot, wygody spotecznosci itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacji przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczgciem, w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilo$ciach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
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Wykonawca winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzoréw unijnych i tablice opisane w Prawie
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci 1 miejscach odpowiednich do zakresu i
lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt, rozmiary, ilo$¢ i lokalizacje¢ tych tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowanym

prowadzeniem Robot, ktore beda stwarza¢ utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pisemnie o tym

mieszkancow/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen w Gminie, Starostwie w

taki sposob aby uzytkownicy mogli zapozna¢ si¢ z wprowadzonymi zmianami (uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sa w Ceng Oferty i nie

podlegaja odrgbnej zaptacie.

Wybudowanie objazdow/przejazddow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru oraz zainteresowanym zarzadcom drdg i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezb¢dnych objazdéw i drog dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(i) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji ruchu.

(j) inne sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 9
Utrzymanie objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,
Likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) demontaz objazdow i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,
(c) koszty zwigzane z naprawa/remontem drog objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig statg
organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

1.5.4. Zabezpieczenie urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okre$lenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia.
Jezeli urzadzenia znajduja si¢ w obszarze oddziatlywania Robot, Wykonawca zapewni urzadzenia zastgpcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktore powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych
urzadzen.

Wszystkie polaczenia lub roztaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowiazany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi za posrednictwem Inspektora Nadzoru.

1.5.5  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Roboét
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Wykonawca ma obowiazek zapoznacé si¢ przed rozpoczgciem Roboét oraz stosowac si¢ w czasie ich prowadzenia do
zapisow zawartych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentualnej decyzji organu Il instancji
zmieniajacej w czesci / utrzymujacej w mocy decyzj¢ o Srodowiskowych uwarunkowaniach, zapisow zawartych w
postanowieniu RDOS uzgadniajacym realizacje przedsiewziecia i okreslajacym warunki jego realizacji oraz do
wszystkich innych decyzji i przepisow dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania,

c. przed rozpoczeciem robdt rozbidorkowych powodujacych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. 2020 poz.
797 ze. zm.) iuzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a.lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatdow, magazyndéw, skladowisk, ukopoéw i drog
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowania w postanowieniu RDOS
uzgadniajacym realizacj¢ przedsigwzigcia i okreslajacym warunki jego realizacji. oraz poza obszarami wlaczonymi do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia
16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztalcenie jego
powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu Robot,

b. s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczego6lnosci przed:

zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i wod gruntowych,

zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekow wodnych,

zanieczyszczeniem powietrza,

- mozliwoscia powstania pozaru,

c. ochrone gatunkows ro$lin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane
place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ stref¢ bezpieczenstwa. W przypadku
czasowego obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt
skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska, w
szczegoOlnosci zapewnié specjalistyczny nadzor srodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz zwroci uwage na
zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktora czesto ginie podczas prowadzenia prac.
W przypadku budowy drogi nalezy wykonac tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miejscach wskazanych
przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgadniajace warunki realizacji
przedsigwzigcia oraz w miejscach wskazanych przez nadzor herpetologiczny na ktérych zostanie stwierdzona migracja
plazow.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w nich

plazow.

1.5.6  Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko (np.. destrukt zawierajacy substancje smotowe).

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.
1.5.8  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca zapewni nieruchomo$ciom przylegajacym do Placu Budowy dostep do drogi publicznej przez caty
okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomosci te posiadaty taki dostgp).

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wilasciciela. Przed zamknigciem
jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie przewiduje
inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze Robdét powinny ulec
modernizacji, usunig¢ciu lub powigkszeniu, Wykonawca zobowiazany bedzie do uzgodnienia z wlascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz
(w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.
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W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowane wylaczenie
linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu ich kontrahentom kosztow
spowodowanych przerwag w przesyle lub dostawie energii elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane
koszty wylaczenia linii w pelnej wysokosci, na pierwsze pisemne zadanie jednego z gestorow.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ Roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczgciem Robot budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkow i
budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nicodlgczng czescia tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci, co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Dokumentacja musi zawiera¢ informacj¢ o zapoznaniu si¢ z nig przez
wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania robot
budowlanych Wykonawca podejmie dzialania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W
przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiazany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia
stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostgp do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: p6l) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy wliczy¢ go do Ceny
Ofertowej. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona réwniez inwentaryzacje, w tym
dokumentacje fotograficzng istniejacych zjazdéw z drogi na posesje.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawca
przeprowadzi inwentaryzacje¢ pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej
(sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robot budowlanych, a nastepnie
przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢
przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich czgéci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych Robot wraz z dokumentacja fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce
nieruchomosci — informacja jest niezbgdna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytulu zmniejszenia
wartosci nieruchomosci,

¢) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach
1 nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych na skutek
dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegélowy sposob realizacji Robdt przy zalozeniu
doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inspektor Nadzoru bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji, zas
wiasciciel nieruchomosci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytulu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne jest
wykorzystanie elementow istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed
likwidacjg istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstalej
wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawceg rozbiorki istniejacego ogrodzenia, Wykonawca jest zobowiazany do
wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia tymczasowego
winna nastgpi¢ najpézniej z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢
wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.
Wykonawca jest zobowigzany poinformowac¢ wlascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy niespetniajace tych
warunkow zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegltosci, wykorzystywanych do
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczna czgscia
tej dokumentacji beda zdjecia na elektronicznym nosniku danych (ptycie), skatalogowane w sposob nicbudzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z Placu Budowy wytacznie po drogach, ktorych
stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub obiektow
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonaweca jest zobowigzany do ich
naprawy na wilasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wilascicielem uszkodzonego terenu lub
obiektu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sag uwzglednione w Cenie Oferty

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
W terminie wynikajacym z Warunkéow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru
szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sa uwzglednione w ZKK.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robot zaleglych wskazanych w Swiadectwie
Przejgcia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowiedzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich
wykonania potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koncowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowlg drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
Zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przypadku, gdy
Wykonawca nie wykona polecenia Inspektora Nadzoru, Zamawiajacy ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem kosztow na
Wykonawce.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
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Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13 Zabytki archeologiczne

Przedmioty bgdace zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozyskanymi w
wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowia wiasno$¢ Skarbu Panstwa (art. 35 ustawy z
23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z pdzniejszymi zmianami). W przypadku odkrycia, w
czasie prowadzenia robot ziemnych przedmiotu, co do ktoérego istnieje podejrzenie, ze jest zabytkiem
archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu roboty budowlane, zabezpieczy¢
zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru Kontraktu
oraz Konserwatora Zabytkow (zgodnie z zapisami art. 32 ww. Ustawy). Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ZKK.
Wznowienie wstrzymanych robot nastapi na podstawie zezwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow i
Inspektora Nadzoru.

Do obowiagzkéw nadzoru archeologicznego nalezy rowniez eksploracja wraz z opracowaniem dokumentacji,
odkry¢ o niewielkiej skali. Przez odkrycia o niewielkiej skali nalezy rozumie¢ wszystkie pojedyncze zabytki
ruchome i/lub nawarstwienia archeologiczne (obiekty, warstwy) kazdorazowo odkryte podczas prowadzonego
nadzoru na powierzchni do dwoch aréw (tgcznie nie wiecej niz 10 aréw). Powyzsze prace nalezy uwzgledni¢ w
Zaakceptowanej Kwocie Umowne;.

1.5.14 Rozpoznanie saperskie

Po wykonaniu robot rozbidorkowych Wykonawca zobowigzany jest sprawdza¢ Plac Budowy pod katem
wystepowania niewybuchow i niewypatéw. Prace nalezy przeprowadzac na calej szerokosci pasa drogowego. W
razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypal Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania Robodt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego.
Wykonawca nadzoru saperskiego jest zobowigzany przekaza¢, osobom prowadzacym nadzor archeologiczny,
przedmioty odnalezione w trakcie nadzoru saperskiego (ze wskazaniem miejsca ich pozyskania), ktore nie sg
niewypatami/niewybuchami w celu weryfikacji, czy nie wykazujg cech zabytkowych.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztoéw czasowego zajecia terenu dla celow robot poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensatg za utrat¢ zbiorow
wystepujacych na terenie czasowego zaje¢cia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wilascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.15 Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod ptynacych lub wymaga
prowadzenia Robdt na terenie znajdujacym si¢ w zarzadzie innego organu Wykonawca przedstawi doktadny
harmonogram robét nie pozniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zajgciem terenu w celu uzgodnienia w
drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warunkow i terminu zajgcia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwiazane z prowadzeniem robdt na terenie kolejowym (w szczegdlnoséci koszty
zamknig¢ tordw, ograniczen w ruchu pociagow, itp.).

1.5.16 'Wplyw Robét na budynki znajdujace si¢ w zasiegu oddzialywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggly monitoring budynkéw, na ktére mogg mieé
bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczeg6élnosci dotyczy to: pograzania grodzi
stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych, wzmocnienie podtoza
(itp).

Wplyw na budynki drgan podtoza, ktorych zrodtem sa urzadzenia technologiczne jest trudny do przewidzenia i
wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wigc doraznych pomiaréw drgan,
wzbudzanych Zrédtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy dokona¢
inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykona¢ badania tla dynamicznego, tj. pomiar
wpltywow dynamicznych istniejacych przed rozpoczgciem inwestycji.

Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkéw przed negatywnymi skutkami
oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robdt budowlanych.
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2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobow budowlanych

Materialy i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach
budowlanych z pdzniejszymi zamianami.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatlow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac aktualne
decyzje o eksploatacji organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inspektor
Nadzoru moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do innych Robot, o ile spetniajg wymagania dla
innych Robot.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkoéw atmosferycznych, zachowaty
swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nalezagcym do Wykonawcy, Inspektor Nadzoru bedzie miat dostep do
tych czgs$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
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c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Kazdorazowo na zadanie Zamawiajacego, Wykonawca przekaze wydruki dokumentujace ustawiania Wytworni
podczas produkcji. Wykonawca/Podwykonawca zobligowany jest do archiwizowania wydrukow.

2.7. Materialy z rozbiorki

Materialy z rozbiorki takie jak:

a. materiaty pochodzace z rozbidrki nawierzchni

b. materiaty pochodzace z rozbioérki elementdw przepustow

c. urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

d. prefabrykowane elementy betonowe

e. ogrodzenia

pozostaja wlasno$ciag Zamawiajacego i nalezy przyjac transport na odleglos¢ do 5 km, do zlozenia na placu
sktadowy. Materialy takie jak gruz, niewykorzystany grunt Wykonawca wywiezie i zagospodaruje we wlasnym
zakresie.

Pozostate elementy i materiaty z rozbiorek oraz materialy odpadowe stajg si¢ wiasnoscia Wykonawcy i powinny
zosta¢ usunigte z terenu budowy w sposob 1 w terminie nie kolidujagcym z wykonaniem innych robét.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, unieszkodliwieniem, badz sktadowaniem w/w materialtow Wykonawca
powinien zawrze¢ w Cenie Oferty.

2.8. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli PFU Iub STWiORB przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na 0§ wigkszym od dopuszczalnego.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z WWiORB, PZJ, projektem organizacji
Robot opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i STWiORB oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawce lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacj¢ Robdt sporzadzonych przez niego, niezaleznie od
uzyskanego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdow Robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach Umowy, WWiORB, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a
takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru, pod grozba zatrzymania Robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inspektora Nadzoru
skutki finansowe z tego tytutu poniesiec Wykonawca.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca winien utrzymywaé Plac Budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkod oraz sktadowaé sprzet i materialy w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢ wszelkie odpady i
$mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru metodyke wykonywania i sposob
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Program Zapewnienia
Jakos$ci. W Programie Zapewnienia Jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob realizacji Robét,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami
Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robot objetego danym STWiORB. Dopuszcza si¢
opracowanie jednego PZJ dla elementow robdt objetych roznymi STWiORB, jezeli zakres rob6t w nich okreslony
jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czeS¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ i sposdb wykonywania i prowadzenia Robot

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot (jesli dotyczy)

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych Robét,
—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiarow,

—  sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla danego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
— laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw Robot,

Elementem PZJ ogélnego zgodnie z Subklauzula 4.9 SWK jest program wykonania wszystkich badan
wymaganych kontraktem w uktadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materialem bazowym do formalnych
dzialan zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie baza do tworzenia
wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych.
Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych (biezacych) planéw (programoéw) badan,
w dostosowaniu do postgpu w realizacji robot. Plany te beda podlegaty zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowac raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu muszg zosta¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inspektorowi Nadzoru plan badan laboratoryjnych ze
wskazaniem na planie ilo$ci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowego zrealizowania
badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czgs¢ Miesigcznego raportu Wykonawcy o postepie
pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$é
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robot i jako$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uzasadnionym
przypadku (np. pojedyncze badania), za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ wskazanie innej lokalizacji.
Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w obecnosci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

- Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju robét,
jednostke obmiaru robdt, wymaganag do wykonania ilo$¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych badan,
czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz wskazanie
laboratorium wykonujacego badania. Sposob liczenia ilo$ci badan powinien by¢ zgodny z przyjetym i
Ujednoliconym sposobem liczenia badan Wykonawcy i Zamawiajacego.

- Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.

- Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osdb odpowiedzialnych za
autoryzacje sprawozdan z badan.

- Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

- Sposodb i forme gromadzenia zapiséw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spetnienia wymagan
na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Wymagania dotyczace zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ zostaty okreslone w STWiORB, normach.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje dotyczace wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wplyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych si¢ do urzadzen labora-
toryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia beda moglty wptywac na oceng jakosci wykonanych Robdt, Inspektor Nadzoru
wstrzyma uzycie badanych materialow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

26



Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperatura
(20+5)°C przeznaczone do przechowywania §wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez Laboratorium
Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru
moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez
Laboratorium Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbednej pomocy przy
wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki) i sprzet (np.
wibratory). Miejsca po pobraniu probek zostang uzupelnione przez Wykonawce na jego koszt.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie p6zniej niz na 21 dni przed planowanym rozpoczgciem Robot przykaze Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenie harmonogram badan obejmujacy caty zakres Kontraktu. Wykonawca bedzie przedkiadat
aktualizacj¢ harmonogramu badan, kiedykolwiek poprzedni harmonogram stanie si¢ niespojny z faktycznym
postepem Robot.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne— w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwos$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany
przekazywacé Inspektorowi Nadzoru w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inspektora Nadzoru bedg interpretowane zgodnie z p. 4.2.1 dokumentu ILAC-G8:09/2019, czyli
binarnym stwierdzeniem zgodnosci dla zasady prostej akceptacji.

Inspektor Nadzoru ma obowiazek pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Odbior robot moze zosta¢ przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dtugiego
okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie
powodowac¢ zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniac¢ laboratorium Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy cigzarowe
stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosci przez obcigzenie ptyta statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu na swoj koszt dostgp do energii elektrycznej we wilasnym zapleczu
funkcjonujacym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajac zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielggnacji probek).

Wykonawca na swoj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu proébek do badan kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiajgcego w sposob zapewniajacy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktorego zostata pobrana probka.
Jesli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw kontrolnych wczes$niej wykonanych przez ktoras ze
stron na danym asortymencie robot i materiatdéw (pkt 6.4.1. lub 6.4.2), to nalezy uruchomi¢ tryb badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych . Mozliwy jest do wyboru tylko jeden
z ponizszych trybéw postgpowania (pkt 6.4.3 lub 6.4.4).

6.4.3 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe sa powtdrzeniem badan Iub pomiaréw kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan) lub badania i pomiary nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych.

Badania lub pomiary kontrolne dodatkowe odbywaja si¢ w tym samym laboratorium dzialajacym na zlecenie
Inspektora Nadzoru, ktore wezesniej wykonywato badania lub pomiary kontrolne.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary kontrolne dodatkowe bgdzie prowadzone
zgodnie z warunkami Umowy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych begdg traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace
o przyczynach powstania Wady.

6.4.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan) lub badania i pomiary nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy lub materiatu.

W powyzszym przypadku Strony Kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
arbitrazowych.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajace akredytacje we wnioskowanym
zakresie, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

Do przeprowadzenia badan lub pomiaréw arbitrazowych preferowane sga inne laboratoria, po uprzednim
przeprowadzeniu przez Inspektora Nadzoru (w porozumieniu z Zamawiajagcym) rozpoznania mozliwosci
wykonywania danych badan w innych laboratoriach.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium posiadajacego akredytacje we wnioskowanym zakresie,
za zgoda stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium (w tym inne laboratorium posiadajace wymagane
kompetencje.

Poszukiwanie przyczyny jakiejkolwiek Wady poprzez badania i pomiary arbitrazowe bedzie prowadzone zgodnie
Warunkami Umowy.

Wyniki badan i pomiaréw arbitrazowych beda traktowane przez Strony Kontraktu jako rozstrzygajace o
przyczynach powstania Wady.

6.4.5. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wlasciwosci
materiatow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wtasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Laboratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru zgodnie z pkt
6.2.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, tj. w
takim terminie, aby Inspektor Nadzoru moégt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robot zataczajac do
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zlecenia kopi¢ wynikow badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatow, dla ktorych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sa wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan, beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiagzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inspektora Nadzoru, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢
Inspektorowi Nadzoru.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy b¢dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw Robot
(Programu),

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych
odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
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— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzal,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.

6.7.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢
w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujac narastajgco
postep rzeczowy robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane przez
Inspektora Nadzoru.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robo6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.7.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostkami obmiaru sg wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego jednostki
obmiarowe okreslone w poszczegolnych STWiORB.

Ilosci wymienione w przedmiarze Robot sg ilo§ciami szacunkowymi i nie moga by¢ brane za rzeczywiscie poprawne
dla wypetnienia zobowiazan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inspektor Nadzoru powinien poprzez pomiary potwierdzac ilos¢
Robot. W przypadku koniecznosci pomierzenia czgsci Robot przez Inspektora Nadzoru, powinien o tym fakcie
powiadomi¢ upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowiazek:

niezwlocznie stawi¢ si¢ lub zapewni¢ obecnos$¢ kompetentnego przedstawiciela, aby pomoc w przeprowadzeniu
takich pomiaréw, dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni zapewni¢ obecno$¢ przedstawiciela, to pomiary
wykonane przez Inspektora Nadzoru lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidlowe pomiary danej
czesci Robot. Dla celow pomierzenia takich czgsci Robot statych, ktore sg ustalane na podstawie zapisdéw i
rysunkéw, Inspektor Nadzoru przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postepu Robot, natomiast Wykonawca
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zawiadomiony pisemnie o sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapisow i
rysunkéw w biurze Inspektora Nadzoru i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca
nie stawi si¢ w celu sprawdzenia zapisow i rysunkow, bedg one uznane za prawidtowe.

W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze jako
uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidtowe z wyjatkiem przypadkow, kiedy Wykonawca
w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inspektorowi Nadzoru protokét niezgodnosci
(rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inspektor Nadzoru
powinien ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
w Kontrakcie postanowiono inacze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w ZKK.

8.3. Odbiér czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkdow lub czgéci Robot, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Roboét oraz zgodnie z warunkami
Umowy.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajacego.
Odbioér ostateczny Robdt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w p-pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja bedzie
uprawniona do przerwania swoich czynnosci i ustalenia nowego terminu odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa oraz STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen
zgodnie z Warunkami Szczegélnymi Kontraktu i instrukcja DP-T 14 przy wykorzystaniu cen $rednich ze
wskazanych przez Wykonawceg biuletynow krajowych, o ktorym mowa w Danych Kontraktowych. Oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy Iub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty wchodzace w sktad
operatu odbiorczego:

1) Dokumentacj¢ Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaly).
4) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaly + 1 kopia).

5) Wyniki pomiaréw oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ (oryginaty +
1 kopia).

6) Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobow dotaczone do opakowan i dokumentoéw
handlowych oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobow z zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7) Opini¢ technologiczna (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF
i zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, zawierajaca ponizsze zagadnienia:

- okre$lenie wymagan i ocena jakoSci poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych, mostowych i
branzowych, dokonana przez Wykonawce,

- zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robét,

- zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci Inspektora Nadzoru,

- zbiorcze zestawieniu badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych, jesli wystapily (wraz zatgczeniem ich
kopi),

- zbiorcze zestawieniu badan i pomiardw arbitrazowych, jesli wystapity (wraz zataczeniem ich kopi),

- odniesienie si¢ do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda miaty
miejsce (Monitoring Jakosci Robét),

- wskazanie problemow do rozstrzygnigcia przez komisj¢ odbiorowa, jesli takie wystapia

- deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz krajowych lub europejskich ocen technicznych dostarczonych
przez producentéw materialow 1 wyrobow,

- badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru za badania
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kontrolne,

- badan elementow prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriow, PZJ,
- plany liniowe wszystkich drog (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektéw z zaznaczeniem rodzajow

materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych sumarycznych
ilo$ci badan,

- wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania kontraktu

wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robot, ktore realizowaty badania w
trakcie trwania kontraktu,
- wszystkie inne elementy, zestawienia niezbg¢dne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny jakosci

wykonanych robot.

Formg i tres¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen (oryginaly + 1 kopia).

9) Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10) Kopiec mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
(2 egzemplarze).

11) Wykonawca ma obowigzek dokumentacj¢ powykonawcza przygotowac takze w wersji elektronicznej i
przekazaé ja Zamawiajacemu.

12) Deklaracje whasciwosci uzytkowych wyrobow zuzytych na kontrakcie
13) Powykonawcza ewidencja drog
14) Zestawienie srodkow trwalych oraz forme i tre§¢ zestawienia nalezy uzgodnié¢ z Inspektorem Nadzoru.

15) Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzadzi karty wykonanych obiektow
mostowych, ktorych rozpietos¢ teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz 20 m lub
catkowita dlugos¢ obiektu jest wicksza lub rowna 50 m. Karty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wzorem
zamieszczonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numeracji
i ewidencji drog publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i promow oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢
sporzadzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).

16) Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajacemu powykonawczy Projekt stalej
organizacji ruchu uwzgledniajacy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu stalej
organizacji ruchu.

Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg)

17) Zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwoch kopach. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem pozycji
10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na
nosniku danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty
w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny
Robot”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inspektor Nadzoru moze wziag¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej
proponowany przez Wykonawce, zgodnie z warunkami ogoélnymi kontraktu.

Kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegolnosci:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ uzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i

transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i
wlasciwych prob) i innymi towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w
kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrgbnymi przepisami do kosztéw uzyskania
przychodow, w szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji
i likwidacji placu budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robot, wydatki na
BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty dzierzawcze, oplaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, koszty ogdlne przedsicbiorstwa Wykonawcys, itp.

—  koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie
jego realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu
zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i oplaty bankowe, finansowe i
ubezpieczeniowe,

—  koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,
—  wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw, w tym optaty srodowiskowe,

—  pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych.

— ubezpieczenie, ochrona materiatow,

—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2) Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
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rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).

4) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn. zm.)

5) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

7) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadoéw (Dz. U. nr 112,
poz. 1206),

8) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow stosowanych
na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszymi
zmianami)

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729)

12) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robdt budowlanych
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13) Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)

14) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetiac jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r., nr 195, poz. 2011)

15) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz.
2041)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej wykonywanych w ramach realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte w STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych
z wykonaniem i odbiorem budowy drogi wewngtrznej, potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzéwka
i obejmuja::

— odtworzenia trasy i punktow wysokos$ciowych dla liniowych robdt ziemnych w terenie rowninnym,

— roboty pomiarowe przy wytyczaniu obiektow punktowych (przepusty, rowy kryte)

—  przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej,

— opracowanie powykonawczej inwentaryzacji i dokumentacji geodezyjne;j.

14. Podstawowe okres$lenia

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji
projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt
trasy.

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg
z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i
kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach dotyczacych realizacji zamowienia

1.4.4. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.5. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.6. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.7. Inwentaryzacja powykonawcza — jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r., ,,w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie.” Dz.U.1995 nr 25 poz. 133.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
"WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT" pkt 2.

2.2 Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé¢
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 5 cm i dtugosci okoto 30 cm, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 4 do 5 cm.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 50 cm i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktow glownych trasy w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce o $rednicy 5 mm i
dlugosci okoto 10 cm

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
iG-2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- odbiorniki GNSS,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano STWiORB D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,

- geodezyjnag inwentaryzacj¢ powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
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— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsa drogi,

— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

54. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca zglosi prace do wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej, oraz granic
nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wtasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej
ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gltownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy drogi oraz punktoéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie Inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze powinny by¢ zatozone poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej oraz
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej wysokosciowe;.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w
okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowacé nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy
poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawg Wykonawcy lub Inspektora
Nadzoru, Ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,
¢) w okresie r¢kojmi — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac
roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptatg.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy nawigzaniu do sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej lub 5 cm dla pozostatych drog objetych opracowaniem.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do Smm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna
odpowiadac odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na
tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopoéw 1 konstrukcji
nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
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Odlegltos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:

1. akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2. dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3. dokumentacje techniczng przeznaczona dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme¢ dokumentéw nalezy uzgodnié
z ofrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢é poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i dokladnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

- zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowsa
obejmujacy: granice ustalone wedhig stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlig wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykonac¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre$leniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z podziatem
na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego
i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob
skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te
dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajacego nastepujgce materiaty:
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- sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktorag wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

- wykaz zmian danych ewidencyjnych,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA
ROBOT” pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inspektora Nadzoru),

- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

6.3. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 7.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
obmiarowa okre§lona w STWiORB.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej w terenie dla liniowych robot ziemnych
w terenie rOwninnym jest km (kilometr).

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wytyczeniem obiektow punktowych wraz z trasg objazdow w terenie
réwninnym jest km (kilometr).

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem inwentaryzacji powykonawczej jest kpl (komplet).
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej jest szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob odbioru robét
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Odbidér robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE
DLA ROBOT" pkt 9.

Wynagrodzenia ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— wyznaczenie punktow gltéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy i ewentualne odtworzenie,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp i ewentualne odtworzenie,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych,

— wykonanie pomiaréw inwentaryzacji powykonawcze;j,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— rowniez inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.

Cena 1 szt przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej robot obejmuje:

— przeniesienie istniejgcych punktow osnowy geodezyjnej,

— wykonaniem niezbgdnej dokumentacji geodezyjnej,

— rowniez inne roboty zwigzane z wykonaniem przedmiotowego zakresu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT"
10.2. Inne dokumenty

2 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

O 0 9 N n Bk~ W

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.03.04. Ukladanie rur ochronnych (ostonowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykonania zatozenia rur ostonowych na trasie linii kablowych i gazowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia i odbioru robot zwiazanych
z budowg drogi wewnetrznej, potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzowka i obejmujg :

— reczne kopanie rowow dla rur ostonowych o glebokosci do 1,0 m i szer. dna do 0,8 m w gruncie kat. III,

— zabezpieczenie przewodow telekomunikacyjnych i energetycznych rurag ostonowa PE $r.110 mm
gruboscienng dwudzielng z uszczelnieniem koncoéw rur - rury ostonowe dzielone typu A110PS,

— ukladanie rur ochronnych z PCW o srednicy do 110 mm w wykopie - utozenie zapasowej rury ostonowej
karbowanej dwusciennej HDPE 110 (DVK110) koloru niebieskiego,

— zabezpieczenie sieci wodociggowej poprzez utozenie rury ostonowej karbowanej dwuwarstwowej typu
AROT, SN 8 kN/m2, o $rednicy @160 mm

— uktadanie rur ochronnych (ostonowych) dwudzielnych z polietylenu 110 PE SDR 17,6 na linii gazowej,

— reczne zasypywanie rowow dla rur ostonowych o glebokosci do 1,0 m i szer. dna do 0,8 m w gruncie kat. II1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi robdot budowlanych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora nadzoru.

2.2. Rury oslonowe linii kablowej

Dla zabezpieczenia istniejacej linii kablowej przewidziano ulozenie rur ochronnych (przepustow
kablowych) dwudzielnych typu AROT ¢ 110-200 mm Do uszczelnienia koncéwek rur ostonowych nalezy
stosowac pianke poliuretanows.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

2.3. Rury oslonowe linia gazowa

Do wykonania rur ostonowych nalezy stosowa¢ rury PE 110 SDR 17,6 Iub PE 150 SDR 17,6 w zalezno$ci
od przekroju istniejacej rury gazowej. Do uszczelnienia koncéwek rur ostonowych nalezy stosowac pianke
poliuretanowa.

2.4. Rury oslonowe linia wodociggowa
Do zabezpieczenia sieci wodociggowej nalezy stosowaé rury ostonowe typu AROT, SN 8 kN/m2,

o $rednicy @160 mm. Do uszczelnienia koncéwek rur ostonowych nalezy stosowaé pianke¢ poliuretanows.

3. SPRZET
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3.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
nickorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wytyczne wykonania rur oslonowych — linia kablowa

a) wykonanie rowow:
— glebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejacych kabli

b) ulozenie rur ostonowych dwudzielnych

¢) po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijac
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem rgcznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypac ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi rownomiernie rozplantowaé¢ w poblizu wykopu.

5.3. Wytyczne wykonania rur oslonowych — linia gazowa

Rury ostonowe nalezy wykonac¢ z rur polietylenowych PE szeregu SDR 17,6, typ PE 110 i PE 150. Rury
ostonowe powinny by¢ sprawdzone u wytworcy, pod wzgledem szczelno$ci i wytrzymatosci, co powinno by¢
potwierdzone odpowiednim dokumentem.

Przy wykonywaniu rur ostonowych nalezy uwzglednia¢ wymagania zawarte w normie PN-91/M-34501
— Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Rury ostonowe nalezy wykona¢ z rur polietylenowych szeregu SDR 17,6, typ PE 110, [ 100x5,2 mm i
PE 150, [ 160x5,2 mm . Konce rur ostonowych nalezy uszczelnié pianka poliuretanowa.

Jako prowadnice rur przewodowych w rurach ostonowych nalezy zastosowac pier§cienie oporowe PE, o
odpowiedniej, dla danej rury, $rednicy lub fabrycznie wykonane ptozy dystansowe z PE.

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu
gazowego i obiektow zamontowanych na nim. Do podsypki przewoddéw gazowych stosowany bedzie piasek
dowieziony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Ulozenie rur oslonowych
Kontrola jakosci wykonania utozenia rur ostonowych linii kablowej i gazowej polega na sprawdzeniu:
— tras linii pod wzgledem uporzadkowania terenu,
— ochrony linii,
— szczelnosci powlok,

6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawione do odbioru zabezpieczenie linii kablowej nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego utozenia rur ostonowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m utozenia rur ostonowych obejmuje:
— oznakowanie i zabezpieczenie robot;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— wykonanie wykopow
— przygotowanie podtoza,
— ulozenie rur ostonowych,
— zasypanie wykopu piaskiem, wraz z jego zageszczeniem
— ulozenie drutu identyfikacyjnego wzdhuz przewodu gazowego
— oznakowanie przewodu gazowego lub energetycznego taSma ostrzegawcza
— powykonawczg inwentaryzacj¢ geodezyjna
— zasypanie rowu wraz z zagg¢szczeniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan, wymaganych w SST.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy
1.  BN-88/8984-17/03
2. PN-92/C-890017
3. ZN-96/TPSA-004

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Rury z tworzyw politelinowych

Zblizenia 1 skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne
wymagania techniczne

4, PN-B-02480 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia og6lne i zakres normy.

5. PN-M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatoSciowe.

6. PN-M-34503 Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggéw.

7. Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggdw z przeszkodami
PN-M—-34501 terenowymi. Wymagania.

8. Systemy przewodow gazowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
PN-EN 1555 gazowych. Polietylen (PE)

9.  ZN-G-3001 Oznakowanie trasy gazociagu.

10.  ZN-G-3002 Tasdmy ostrzegawcze i lokalizacyjne.

11.  ZN-G-3003 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — pomiarowe.

12.  ZN-G-3004 Tablice orientacyjne.

13.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

14.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

15.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

16. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 r.

11. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z
dnia 10 kwietnia 1972 1.

13. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. Nr 97 z 2001 r. poz. 1055).

14. Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu oraz prowadzacych roboty budowlano—
montazowe sieci gazowych (Dz. U. Nr 83 poz. 392.).

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912).

16. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r.) z pdzniejszymi zmianami.

17. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych — rozdziat 4 — pas drogowy (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z 1985
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r.).
18. Wytyczne projektowania, budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu — Instytut Goérnictwa
Naftowego i Gazownictwa, Krakoéw 1992 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete i pominigte w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace
normy i przepisy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Wymagania og6lne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
budowa drogi wewnetrznej potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzéwka i obejmuja :
- wymagania ogblne przy prowadzeniu robdt ziemnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gigbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalos¢ na Sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
I, =L

Ps
gdzie:
pd-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
A

dio
gdzie:
dso-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo-$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E;-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E>-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . | Grupy gruntéw
Lp. A Jednostki - - - -
wlasciwoscei Niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu [J rumosz niegliniasty | [J piasek pylasty malo wysadzinowe
[ zwir O zwietrzelina | [ glina piaszczysta
[ pospdtka gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
[ piasek gruby [ rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni [ Zwir gliniasty [ il, it piaszezysty, it
piasek drobny "] pospotka gliniasta | Pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
[ piasek gliniasty
[l pyl, pyt piasz-
czysty
[] glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
[ il warstwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢  bierna
Hip m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
réwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na

48



terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczedniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz *
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno ré6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie

trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny inada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego

odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-

02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szeroko$ci  korpusu | Pomiar taSmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokoéci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni |oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna|w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okreslac¢ dla kazdej utozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych w formie wykopow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych
z budowa drogi wewnetrznej potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzowka i obejmuja:

—  wykopy bez transportu z wbudowaniem urobku w nasyp na miejscu w gruncie kat. III-IV,

— wykopy wykonywane koparkami przedsi¢biernymi w gruncie kat. III-IV z transportem urobku na
odlegtos¢ do 10 km po drogach o nawierzchni utwardzonej samochodami samowyladowczymi (na
odktad),

— plantowanie skarp i dna wykopéw w gruncie kat. I-I1II.

1.4. Okreslenia podstawowe:
1.4.1. Glgboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu;
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m;
1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie odpowiadajacy podanym wyzej cechom gruntu skalistego
1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa;
1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1=

Ps

gdzie:
[14-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m?),
[l4s-maksymalna gestos$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
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2. MATERIALY (grunty)
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzglgedem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci
gestoscei objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na
podstawie normy PN-S-02205 [4].

2.2. Podzial gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane
przez Wykonawce do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Okreslenie gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw nalezy przyjmowaé wg tablicy 1,
zgodnie z PN-S-02205 [4].

Tablica l. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

famane

4. Piaski gliniaste =z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej
ponizej 2 %

przyweglowe

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre$¢ zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie

warstwy skaliste skaliste skalistym bgda

nasypow twarde oraz grunty | migkkie wypelnione  gruntem  lub

ponizej kamieniste, materiatem

strefy zwietrzelinowe, rumosze i drobnoziarnistym

przemarzania | otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze | - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospotki, rowniez | gliniaste miejsca suche lub
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone  od  wod
3. Piaski grubo, $rednio i | gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
drobno- ziarniste, naturalne i | i pyly powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochniczych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
wr < 35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi, od 35 % do
60 %

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

kamienne
zawartosSci

7. Wysiewki
gliniaste o

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na

frakcji itowej ponad 2 % glebokosci  wigkszej  od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i | - o ograniczonej podatnosci na

inne  metalurgiczne  z | rozpad

nowego studzenia (do 5
lat)

- faczne straty masy do 5 %

9. Ttolupki przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone zostang wypelnione

materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne 1 |- gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny  popiolowo- | suchych lub s3 izolowane od
zuzlowe wody
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Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki | - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo- i | gliniaste tych  gruntdéw  spoiwami,
nasypow  w | srednioziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste | takimi jak: cement, wapno,
strefie 3. Iolupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyly | aktywne popioly itp.
przemarzania | przepalone zawierajace | 4. Gliny o  granicy
mniej niz 15 % ziarn | ptynnosci mniejszej niz 35
mniejszych od 0,075 mm %
4. Wysiewki kamienne o | 5. Mieszaniny popiolowo-
uziarnieniu zuzlowe z wegla
odpowiadajacym pospdtkom | kamiennego
lub zwirom 6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoSci
frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i | - drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wpos >
10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i| - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokoscei
przemarzania

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzaé¢ badania laboratoryjne gruntéw
pozyskanych z wykopow celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z tablicg 1.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt.
5.2.3.10/n SST.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntoéw (koparki, tadowarki),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),
—  sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2.Zasady prowadzenia robot
5.2.1.0dwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,

54



ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robodt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu, zgodnie z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3.Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robo6t budowlanych.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzgtu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 SST D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5
m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemne;j infrastruktury technicznej (kable, rurociagi),
roboty nalezy prowadzi¢ r¢cznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt.
5.2.6.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzonych
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4.Wymagania dotyczace zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntéw I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

lokalizacja Drogi o ruchu lekkim i
srednim KR1-KR6

gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00

na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 0,97

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wg zalacznika B normy PN-S-

02205 [4], rownego stosunkowi odksztalcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wickszy niz:

— dla zwiréw, pospotek i piaskow: 2,2,

— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwi¢zte, ily): 2,0,

— dla gruntdw rdéznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte): 3,0.

Calosciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu

odksztatcenia E,, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2, zgodnie z PN-S-02205 [4] powinny wynosi¢:

KR1-KR6
grunt spoisty | grunt niespoisty

lokalizacja
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Warto$¢ Es nie mniej niz [MPa]
powierzchnia robdt ziemnych 100 100
pod gbérng warstwa grubosei 20 cm 60 80
na g%@bokos.m 50 cm od 30 60
powierzchni podtoza

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed ulozeniem nastgpnych warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej no$nosci warstwy gruntu.

5.2.5.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

5.2.6.Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej
tangensem kata,

— maksymalna glebokos¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoSci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
robdt pomiarowych i przygotowawczych.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami SST
podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2.Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
n/n SST oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) odspajanie gruntdw w sposob niepogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3.Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1.Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

6.3.2.Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstgpach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
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dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z
czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu
Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwo$ciag podana w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntéw przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z
czgstotliwoscia minimum jeden raz w trzech punktach na powierzchni rob6t oraz w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza
niz jeden raz w trzech punktach na powierzchni robdt, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw
w terenie i uwzglednia elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie powierzchni wykopow w
m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidér robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é¢ za 1 m* wykonanych wykopow nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot

w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad / nasyp,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
zasypanie i zageszczenie powierzchni wykopu,

plantowanie powierzchni wykopow,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
7.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie plyta.
8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
9.  BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.
10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2.Inne dokumenty

13.Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa,
1978.

14 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych — IBDiM.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w formie nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru liniowych robét ziemnych zwigzanych z budowa drogi wewnetrznej, potozonej w m.
Niedrzwica Duza ul. Bednarzowka i obejmuja:
— wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu kat. III -IV wraz z formowaniem i zaggszczeniem nasypu i
zwilzeniem w miar¢ potrzeby warstw zaggszczanych woda.
— reczne plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni nasypéw w gruncie kat. I — III.

1.4. OkreSlenia podstawowe:

1.4.1. Korpus drogowy — nasyp lub wykop obejmujacy korong drogi i skarpy wykopow;

1.4.2. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.3 Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu;

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m;

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych;
1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

A

p ds
gdzie:
[14 -gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m?),
[14s. -maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wwg wzoru

U= %a
le

gdzie:
dso-$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;o -$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.9. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkow
no$nosci lub statecznos$ci albo warunkéw przydatnosei do uzytkowania nasypu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY (grunty)
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowa¢ wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie,
ktore spetniaja szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i sa akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Akceptacja powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie
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przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

2.2. Grunty do budowy nasypow

Tablica l. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tres$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
warstwy skaliste skaliste skalistym beda
nasypow twarde oraz grunty | migkkie wypelnione  gruntem  lub
ponizej kamieniste, materiatem
strefy zwietrzelinowe, rumosze 1 drobnoziarnistym
przemarzania | otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze | - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospotki, rowniez | gliniaste miejsca suche lub
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone  od  wod
3. Piaski grubo, $rednio i | gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i
drobno- ziarniste, naturalne i | i pyly powierzchniowych
tamane 4. Piaski prochnicze, z | - do nasypoéw nie wyzszych
4. Piaski gliniaste  z | wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
domieszkg frakcji zwirowo- | piaskéw préchniczych przed zawilgoceniem
kamienistej (morenowe) o | 5. Gliny piaszczyste, gliny | - w miejscach suchych lub
wskazniku U > 15 i gliny pylaste oraz inne o | przejsciowo zawilgoconych
5. Zuzle wielkopiecowe 1 | wy <35 %
inne  metalurgiczne  ze | 6. Gliny piaszczyste | - do nasypdéw nie wyzszych
starych zwalow (powyzej 5 | zwiezte, gliny zwiezle i | niz 3 m: zabezpieczonych
lat) gliny pylaste zwiezte oraz | przed zawilgoceniem lub po
6. Lupki przyweglowe | inne grunty o granicy | ulepszeniu spoiwami
przepalone ptynnosci wi, od 35 % do
7. Wysiewki kamienne o | 60 %
zawartosci  frakeji  itowej | 7, Wysiewki kamienne | - gdy zwierciadlo wody
ponizej 2 % gliniaste o zawarto$ci | gruntowej znajduje si¢ na
frakcji itowej ponad 2 % glebokosci  wigkszej]  od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i | - o ograniczonej podatnosci na
inne  metalurgiczne  z | rozpad
nowego studzenia (do 5 | - taczne straty masy do 5 %
lat)
9. Ttolupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypelnione
materiatem drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i |- gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny  popiolowo- | suchych lub sa izolowane od
zuzlowe wody
Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki | - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski ~ grubo- i | gliniaste tych  gruntdbw  spoiwami,
nasypéw  w | Srednioziarniste 2. Piaski pylaste i gliniaste | takimi jak: cement, wapno,
strefie 3. Tolupki przyweglowe | 3. Pyly piaszczyste i pyly | aktywne popioty itp.
przemarzania | przepalone zawierajace | 4. Gliny o  granicy
mniej niz 15 % ziarn | pltynnosci mniejszej niz 35
mniejszych od 0,075 mm %
4. Wysiewki kamienne o | 5. Mieszaniny popiolowo-
uziarnieniu zuzlowe z wegla
odpowiadajagcym pospotkom | kamiennego
lub Zwirom 6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartoSci
frakcji itowej > 2 %
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7. Zuzle wielkopiecowe i | - drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci wnos >
10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i| - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokoscei
przemarzania

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to
wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow
o odpowiednich wlasciwosciach.

2.2.1.Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektows, grunt niewysadzinowy kat. I+l do wykonania nasypow nalezy
uzyskaé z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac nastepujace wlasciwosci podane w normie
PN-S-02205[11]:
a) zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:
- £0,075 mm - < 15%,
-  <£0,02 mm - < 3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hiw/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3.SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypéw

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

—  koparki,

—  spycharki,

— rowniarki samojezdne,

— walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

—  plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych
powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.
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5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obregbie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01 1 D.01.02.04.

5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
zgodnie z Dokumentacja Projektowsa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypoéw i ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu prawidtlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% * 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku rdznoziarnisto$ci nie mniejszym niz 5 i wspétezynniku filtracji ki10>6x10"> m/s, w razie braku
takiego gruntu nalezy gérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntdw i materialdw
przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 1.

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntdow o nadmiernej wilgotno$ci (W>Wop), zamarznigtych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$é warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprze¢tem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie
wskaznika zageszczenia I oraz wtornego modutu odksztatcenia E,.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia I.
Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

lokalizacja
gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci od niwelety robot | 0,97
ziemnych 1,2 m
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot | 0,95
ziemnych ponizej 1,2 m

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
Is > 0,95.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, nalezy przyjmowac¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io wg zatacznika B normy PN-S-
02205 [11], rownego stosunkowi odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia Io dla zwirdw, pospodtek i1 piaskéw nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,
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Catosciowej oceny cech no$no$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2, za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o Srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, zgodnie z PN-S-02205 [11] powinny
wynosic.

/KR3/

lokalizacja grunt spoisty | grunt niespoisty
Warto$¢ E» nie mniej niz [MPa]

powierzchnia robdt ziemnych 100 100

pod gbérng warstwa grubosei 20 cm 60 60

na glebokosci 120 cm od

) . 30 45
niwelety robot ziemnych

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos$¢ zaggszczenia gruntu do
wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I warstwy, II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci
optymalnej nie powinno przekracza¢ £2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzg¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaé takze w stanie
powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob
osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6.Dokladnos¢ wykonania nasypow
Przy wykonywaniu nasypoéw obowigzuja nastgpujace wymagania:

— odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz £10
cm,

— rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +11 -3 cm,

—  szerokos$¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogg przekracza¢ £3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz +0,5% pochylenia
projektowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Zasady ogélne kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypéw
6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

¢) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],
—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],
—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],
—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:
— dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na powierzchni zageszczanych warstw nasypu,
— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaé stosujac metod¢ pordwnania poszczegdlnych wynikow badan z

wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czgstotliwos¢ badan wskaznika odksztalcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika .

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie gltebszych warstw,
na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3.Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1.Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokoS$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem ta$my, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwosciag wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6. 3.4. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwosciag wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.
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6. 3.5.Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprzeé¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwo$cig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6. 3.6. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m? (metr sze$cienny) i uwzglednia
clementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie powierzchni nasypéw w m? (metrach
kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m* wykonanych nasypow nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot
w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania nasypow obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
— wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST,
— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa
i SST,
— odwodnienie terenu robot,
— plantowanie powierzchni nasypow,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci whasciwosci
wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4.  PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
6.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
7.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obciazenie ptyta

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.

65



9.

10.
11.
12.
13.

14.

BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

10.2.Inne dokumenty
15.Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa,

1978

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych - IBDiM
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podloza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne
projektowanej jezdni

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z budowa drogi wewngtrznej potozonej w m. Niedrzwica Duza ul.
Bednarzowka i obejmuja:
— profilowanie i zaggszczenie podloza pod konstrukcje nawierzchni z koski brukowe;j i pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
Do wykonania koryta i jego profilowania oraz zageszczania podtoza gruntowego Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym sprzgtem:
— rowniarki i spycharki uniwersalne z lemieszem ustawianym uko$nie;
—  koparki, w tym z czerpakami profilowymi do wykonywania waskich koryt na poszerzeniach;
—  walcow ogumionych oraz walcow stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania;
— zaggszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet wykorzystywany do wykonywania koryta, jego profilowania i zageszczania nie moze powodowac
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonywanie koryta, jego profilowanie i zaggszczanie podtoza gruntowego powinno nastgpowac
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
tj. warstwy podbudowy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem oraz podbudowy z chudego betonu.
Wyprzedzajace w czasie wykonanie koryta wraz z jego profilowaniem i zageszczeniem podloza, jest
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mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru i moze by¢ zrealizowane w okresie o korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W korycie o wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ zaden ruch technologiczny,
za wyjatkiem ruchu zwigzanego bezposrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢é zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Podtoze wykonanego wykopu powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, po czym nalezy
sprawdzi¢ rzgdne terenu w aspekcie uzyskania projektowanych rzgdnych podtoza po jego profilowaniu. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. W
przypadku wystgpowania zanizen od tak ustalonego poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢é zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu drogowego, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Profilowanie podtoza na matych i waskich powierzchniach nalezy wykonywacé rgcznie, dla pozostatych
odcinkéw robot nalezy stosowac réwniarki lub spycharki ze skos$nie ustawianym lemieszem. Grunt uzyskany z
profilowania powinien by¢ wykorzystany zgodnie z dyspozycjami Inspektora nadzoru.

Natychmiast po ostatecznym wyprofilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore
nalezy prowadzi¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481 [1], nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 [5], kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
okreslajac pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek modutu
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja -20%, +10%. W przypadku, gdy wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt nalezy
osusza¢ przez mieszanie i napowietrzanie, natomiast w sytuacji, gdy wilgotno$¢ gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej, nalezy go zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zagegszczenia podloza (1)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Innych drog

korpusu Ruch mniejszy od ciezkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od | 0,97
powierzchni podtoza

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Zaggszczone podloze gruntowe koryta przed utozeniem warstwy konstrukcyjnej nawierzchni powinno
by¢ utrzymywane w dobrym stanie, tzn. nie nalezy dopuszcza¢ po nim zadnego ruchu, za wyjatkiem ruchu
pojazdow, zwigzanego z wykonywaniem wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Jezeli po wykonaniu profilowania i zageszczeniu podtoza gruntowego w korycie nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast po odbiorze tych robdt do ukladania kolejnej warstwy
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konstrukcji nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ przygotowane podioze przed skutkami opadow, tj.
nadmiernym zawilgoceniem w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze jednak ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy Wykonawca bedzie mogt przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza gruntowego Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych robot
poprawkowych.

W przypadku, gdy zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to koszt wszelkich napraw
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie i po zakonczeniu robét

W czasie robot Wykonawca powinien wykonywac systematycznie pomiary i badania kontrolne dotyczace
cech geometrycznych i wlasciwosci wykonywanego koryta i przygotowywanego podtoza gruntowego, przy czym
ich zakres i czestotliwo$¢ powinny wynikaé z gwarantowania zachowania wymagan jako$ci robot. Wyniki tych
badan i pomiaréw nalezy dostarcza¢ Inspektorowi nadzoru.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych i wlasciwosci koryta i podtoza
gruntowego w czasie wykonywania oraz po zakonczeniu robot podaje Tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosc¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych

6.2.1 Szeroko$¢ koryta i wyprofilowanego podtoza

Szeroko$¢ wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza gruntowego nie moze rézni¢ si¢ od szerokoSci
projektowanej o wigcej niz +10, -5 cm.

6.2.2 Réwnos¢ podtoza gruntowego

Nieréwnosci podtuzne wyprofilowanego podioza gruntowego nalezy mierzy¢ 4-metrowsg tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.2.3 Rzgdne wysokosciowe

Sprawdzenie usytuowania wysokosciowego wyprofilowanego podloza gruntowego jest przeprowadzane za
pomoca przyrzadow geodezyjnych. Dopuszczalne Réznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podtoza
gruntowego i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.4 Réwnos¢ poprzeczna podtoza

Nieréwnosci poprzeczne wyprofilowanego podloza gruntowego nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie
powinny przekracza¢ 20 mm.

6.2.5 Spadki poprzeczne podtoza

Spadki poprzeczne wyprofilowanego podtoza gruntowego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg [ 0,5%.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz (1 5 cm.

6.2.7 Wilgotno$¢ i zaggszczenie podioza gruntowego

Wilgotno$¢ podloza gruntowego w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2], powinna ona
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia podloza gruntowego, okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
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warto$ci podanych w Tablicy 1.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia
zgodnie z BN-77/8931-12 [5], kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, okreslajac
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek modulu wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ wartosci 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie przygotowanymi powierzchniami podloza

Wszystkie powierzchnie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego, na ktérych zostang
stwierdzone odchylenia cech geometrycznych lub wskaznika zaggszczenia przekraczajace tolerancje podane w pkt
6.2, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na glebokos¢ co najmniej 10 cm, z uzupetieniem niedoboru lub
usuni¢ciem przewyzszenia gruntu, wyrownane i ponownie zageszczone. Uzupehianie gruntem bez uprzedniego
spulchnienia przygotowanego podtoza gruntowego jest niedopuszczalne.

Roboty te jako roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu robdt
poprawkowych nastapia ponowne badania, pomiary oraz ocena cech geometrycznych i wskaznika zaggszczenia,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania jest m? (metr
kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa mechanicznego lub recznego wykonania 1 m? wyprofilowanego i zageszczonego
podtoza gruntowego w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu;
— mechaniczne wykonanie koryta z odwozem urobku na odktad;
— profilowanie podtoza gruntowego do wymaganego profilu;
— zageszczenie podloza gruntowego;
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w SST;
— utrzymanie podtoza do czasu wykonania kolejnej warstwy konstrukcyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie ptyta

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwiazanych zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek
kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych
z budowa drogi wewnetrznej, polozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzowka i obejmuja, wykonanie warstw
z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 | Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do
nastepujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
— podbudowa zasadniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie C90/3

(uziarnienie 0/31,5mm) gr. w-wy 20 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprgzen od kot pojazddéw na
podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa
funkcj¢ w rozlozeniu naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukceji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dziataniem mrozu i zwickszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku
ztych warunkow wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;j.

1.4.5. Warstwa odsgczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Rolg warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna
lub warstwa ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.

p=]

Dis
(das )
1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
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samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkoéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wiasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k10 — wspolczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

d85 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm]; d50 — wymiar boku
oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

090 — umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ 090 powinna by¢ podawana
przez producenta wyrobu.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu,
ktére spelniaja wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych
zrddel (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

(Wtasciwosé (Wymagane  wilasciwo$ci  kruszywa  do  mieszanek
Lp. niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
warstwa podbudowa  zasadnicza  nawierzchni

mrozoochronna  |[drogowej obciazonej ruchem

KR1KR7 KR1TKR2 |KR3DKR7
Zestaw sit # 0/31,5mm
1.
Uziarnienie wg PN-EN 933- 1, |(GC80-20, GF 80, (GC80-20, GF 80, |GC80-20, GF 80,
kategoria nie nizsza niZGA 75 GA 75 GA 75
2. (badanie na mokro)
Kategorie ogo6lnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d|
przy:
3. D/d< 4 GTNR GTC20/15 GTC20/15
D/d> 4 GTNR GTC20/17,5 GTC20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo
0 cigglym uziarnieniu,]GTFNR GTANR [GTF 20 GTA20 [GTF10 GTA20
kategoria nie nizsza niz:
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Ksztalt kruszywa grubego lub)
kruszywa grubego (>4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN|
933- 3a)

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FINR

F150

F150

lub

b) wskaznik ksztalttu wg PN+
EN 933-4 ),

kategoria nie wyzsza niz

SINR

SI55

S155

[Kategorie procentowych|
zawartosci ziaren 0
powierzchni przekruszonej lub)
famanych oraz ziaren|
catkowicie zaokraglonych wj
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN- EN|
933-5, kategoria nie nizsza niz:

CNR

CNR/70

C50/30

Zawartos¢ pytow b) W
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub|
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcjal
referencyjna do badania

#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LANR

LA50

LA40

Odpornosc na $cieranie
kruszywa grubego lub|
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcjal
referencyjna do badania

#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MDENR

MDE35

MDE35

Gestos¢  ziaren wg PN-EN|
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

10.

INasigkliwosé ©) wg PN-EN
1097-6, rozdzial 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

(WA242

(WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

ASNR

ASNR

12.

Calkowita zawarto$¢ siarki wgj

SNR

PN-EN 1744-1

SNR

SNR
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Statosc objetosci zuzlal
13. [stalowniczego wg PN-EN|V5 V5 V5
1744-1. p. 19.3, kategoria nie
WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlyl
wielkopiecowym kawalkowym|Brak rozpadu Brak rozpadu
14.  |wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzly
wielkopiecowym kawatkowym|Brak rozpadu Brak rozpadu
15. |wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w[Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
16. |wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych|
17.  |(dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Rc  DeklarowanalRc Deklarowana ReuglRe  Deklarowanal
. - Rcug DeklarowanaDeklarowana RbRcug Deklarowanal
Zawartos¢ sktadnikow kru§zwab DeklarowanalDeklarowana RaRb  Deklarowana
grubych z recyklingu, a  DeklarowanalDeklarowana RgRa  Deklarowanal
18. |oznaczona wg PN-EN 933—11,R Dekl R
Wwymagane  kategorie  nie g Deklarowana eklarowana g Deklarowana
WyZsze niz: X 1-
X 1- X 1- FL 10-
FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna bazaltu wgl
PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz  pkt. 8.3, (frakcjaSBLA SBLA SBLA
19. Jreferencyjna do badania
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana
FDeklarowana (ubytek masy nie
Mrozoodpornos¢ kruszywaj(ybytek masy nieFDeklarowana (ubytekiwiecej niz 10% dla
(frakcja  referencyjna  dojwigcej niz 10% dlajmasy nie wigcej nizkruszyw
badania #8/16mm) wg PN- EN[kruszyw 10% dla  kruszywnaturalnych)
20.  [1367-1, naturalnych) naturalnych)
lkategoria nie wyzsza niz FDeklarowana
FDeklarowana FDeklarowana (ubytek|(ubytek masy nie
(ubytek masy niemasy nie wigcej nizwiecej niz 15% dla
wigcej niz 15% 15% dla kruszyw kruszyw
dla kruszyw|sztucznych i Zsztucznych 1 7
sztucznych i Zrecyklingu) recyklingu)
recyklingu)
21. [Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
wg Zatacznik C, p. C.3.4.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody niezawierajacej sktadnikow wpltywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
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2.2.1. Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej 1 warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wlasciwosciach
i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikoéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto§¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo§¢ wody okreslona
na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwoS$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadow
powydobywczych do produkceji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Warto$ci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i
dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i
spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren
0 <D [J1J31,5 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetniaé wymagania przedstawione na
rysunku 1.
Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajacg jest
wymagany rowniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronne;j
2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalno$é i wrazliwo$¢ na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mr6z. Natomiast wodoprzepuszczalno$¢ jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsgczajace;.
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W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢
wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszczenia Is = 1,00 powinna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobg (0,0093cm/s). W
przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem filtracji k10 >
Sm/dobe (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa mrozoochronng a
%)dloiem gruntowym, zgodnie z zalezno$cia:

15 o
i P (D) 3

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, woéwczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtdkning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwosci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z
warunku:
dsp -

Gz (2 1,2

Masa powierzchniowa geowldkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2 .

2.2.3.4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.2.3.4.2. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiagzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocnicze;j
Aby zapewnié¢ jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunku 2, 90%

uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetniaé
wymagania podane w Tablicy 2 i 3.
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Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
Mieszanka
niczwigzana o S 1 D 4 56 |8 112 |6 D24 315
0/31,5 + 5 + 5 + 7 = - + 8 - + 8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RézZnice przesiewow przy badaniu ciaglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]

Mieszanka  (1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2  8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. jmax [min. |ma X min. [Max |min|max |min [max |min |max |min. |max |min|max

0/31,5 4 15 | 20 | - 10 25 - - 10 25 | - - -

0/45 4 15 - 7 20 - - 10 25 | - 10 25 --
0/63 - - 4 15 | - 7 RO | - 10 25 | - 10 225

2.2.3.5. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.5.1. Postanowienia ogélne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.2.3.5.2.  Uziarnienie

Okres$lone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 3.

Aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 3
90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢ wymagania podane w
Tablicach 21 3.
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
2.2.3.6. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do nawierzchni

2.2.3.6.1. Postanowienia ogdlne
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Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.2.3.6.2. Uziarnienie
Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 4.
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej i podbudowy
zasadniczej.

Wtasciwosé 'Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
LP
warstwy podbudowy zasadniczej
mrozoochronne;j
KR1TKR7 KR1[TKR2 KR3 [TKR7
Uziarnienie mieszanki Niezwigzanej [0/31,5 0/31,5
1.
Maksymalna zawartosc pytow,[UF15 UF9
2.  |kategoria nie wyzsza niz:
Minimalna zawarto$¢ pytow LFNR LFNR
3.
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie[OC9(Q 0C90
4.  |nizsza niz:
Krzywe uziarnienia
5. |Uziarnienie wg rys. 1 Krzywe uziarnienia wg rys. 4
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z
6. |wartoSciag S deklarowang przeZG v G B
dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - roznice WG v G B
7. rzesiewach
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN
933-8 zatacznik A®) na frakcji 04 0 \
g (SE4), po pigciokrotnym zageszczeniu S
" |metoda Proctora, wedlug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
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Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcjal

0. |referencyjna do badania #10/14mm)LANR LA40
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie]
WyZsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie  (frakcjal

10. |referencyjna do badania #10/14mm)MDENR MDE35
wg PN-EN 1097-1, kategoria nie]
WyZsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,FDeklarowana
11.  [jako warto$¢ Srednia wazona, kategoria(ybytek masy niefF4
nie wyzsza niz: wigcej niz 10%)

Wartos¢ CBR®) [%] po zaggszczeniu |V 215tV

wg metody Proctora do wskaz'nikammZOOChronna’

zageszczenia wymaganego dla danedeSE,!CZfdjqca i80
- 3 odcinajgca: 35;
warstwy, przy energii 0,59 J/cm™ i

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

12.

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki wi|
warstwie odsaczajacej po zageszczeniyl
wg metody Proctora do wskaznikal0,0093cm/s 8,0m/d
zageszczenia Is = 1,0,

13. 0,0058cm/s 5,0m/d|NR

przy energii 0,59 J/cm3 ;

wspotczynnik filtracji k10 [cm/s], co
najmnie;j:

'Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
pozostatych warstwach

Zawartos¢ wody w  mieszance
14. |zageszczane], [%(m/m)], wedlug80L1120 801120
wilgotnos$ci optymalnej metoda)|
Proctora

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie
Dla kategorii drog KR1 /KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy
wbudowywaniu.
Dla kategorii drog KR5[/KR7 niezbg¢dne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymac¢ zawarto§¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%o(m/m)] w
3

granicach okre§lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m dla catego
zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5Sm wysokoSci, a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢
wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Sprzet do wykonania
podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposob, aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i
zanieczyszczen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy

meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedhug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
i powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru
i po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztalcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metod¢ obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez Inspektora.

Do obliczenia moduléw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

IxAp
4x As

E;»= =D

[Ip — r6znica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
[Is — przyrost osiadania odpowiadajacy [Ip [mm] D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inwestora (Inspektora nadzoru) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka
probnego z materialow i przy uzyciu sprzgtu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzane;.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej
Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie
zp.5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane
przepisami. Inspektora nadzoru moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatow do akceptacji. koszty
badan zleconych przez Nadzoér pokrywa Wykonawca. Akceptacja materiatow powinna nastapi¢ w terminie nie
dluzszym niz 1 miesigc (W przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosic¢ 2
tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z
czgstoscia | raz / na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego
mieszanke niezwigzana do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech
réznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob
powinny by¢ ustalane wspdlnie przez Inspektora nadzoru i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnoSci

Kontrol¢ zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-
77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E |
jest < 2,2 lub wskaznik zageszczenia IS > 1,0 i no$no$¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektows.
Minimalna czgsto$¢ badania zageszezenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie mniej niz 1 badanie na 1000m?>.
Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnos¢ podhuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Ré6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km + 0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie |10 razy na 1 km + 5 cm

7 Grubo$¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na+10mm/-15 mm
2000m?)

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmnie;j
10 cm, wyrdéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
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niedopuszczalne. Jezeli szeroko§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢
Jezeli zageszczenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa dla
podbudow zageszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m3.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i przygotowanie podtoza,
—  przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie
datowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w

1) PN-EN 13242 . . T

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2) PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
3)  PN-EN 9323 Ba.dania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
&) PN-EN 933-5 ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

4)  PN-EN 932-5
5)  PN-EN 933-1
6) PN-EN 933-3

7)  PN-EN 933-4
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9)

10)

11)

12)
13)
14)
15)
16)

17)
18)
19)

20)

21)

22)

23)

24)

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania bi¢kitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoséci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wfasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania
ogo6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

&3



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
odbiorem i z budowg drogi wewnetrznej, potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzéwka i obejmuja:
— wykonanie warstwy mrozoodpornej z mieszanki zwigzanej cementem C3/4 < 6MPa (z wytworni),
pielggnowanie piaskiem i woda, gr. w-wy 17 cm po zageszczeniu.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawalkowego wielkopiecowego
i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16
mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.2. OKkreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.2.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.2.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.2.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.2.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.2.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.2.7.  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczego6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.2.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.2.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.2.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.2.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wickszym niz 2 mm.

1.2.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.2.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.2.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.2.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NRbrak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.
1.2.18. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a)  kruszywo naturalne lub sztuczne,

b)  kruszywo z recyklingu,

c¢)  polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria whasciwosci,

Dekl — deklarowana,
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wsk. — wskaznik,
wsp. — wspolczynnik,
roz. — rozdziat

'Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [25] 1 PN-EN 13242 [19] dld
ruchu kategorii KR1 + KR6

Metoda  badaniaPunkt |dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wlasciwos¢ kruszywa wg PN- |podloza ulepszonego ipodbudowy zasadniczej
EN  |podbudowy pomocniczej
132
42
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 |[Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

\Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1[6] @4.3. |Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo drobne:

1 kat. GF80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat,
GA75. Uziarnienie mieszanek kruszvwa we rvsunkow|

Ogolne granice i tolerancjePN-EN 933-1[6] #4.3. [Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa 2

grubego na sitach posrednich

Tolerancje typowego uziar- [PN-EN 933-1[6] #4.3. [Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),)

nienia kruszywa drobnego i 3 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

roz. 7,819
[14]

kruszywa 0 ciggltym wymagania)
uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933-3 *) [7]4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk/Kat. FI50 (tj. wsk,
—  maksymalne  warunki plaskosci > 50) ptaskosci
wskaznika plaskosci < 50)
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 933- 4*) [8]4'4 Kat. SIDekl (tj. wsk[Kat. SI50 (tj. wsk. ksztattu
—  maksymalne  wartoSci ksztattu >55) < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych za- [PN-EN 933-5[9] 4.5 |Kat. CNR (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz-
chniach prze kruszonych lub,
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawartosé pyt (’)w**) w kru- [PN-EN933-1[6] 4.6  [Kat. fDekl‘(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie grubym 0,063 mm jest > 4)
7 awartosé pyl(’)w**) W PN-EN 933-1[6] 4.6 [Kat. fDekll(tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7  [Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianiePN-EN 1097-2)5.2  [Kat. LA60 (tj. wsp. LosKat. LA50 (tj. wsp. Los
kruszywa [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos$¢ na $cieranie PN-EN 1097-15.3  [Kat. MDENR (tj. brak wymagania)
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, |5.4 |Deklarowana
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INasigkliwo$¢ IPN-EN 1097- 5.5  |Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne wPN-EN 1744-16.2  [Kruszywo kamienne: kat. AS(Q,2 (. zawartos¢
kwasie [17] siarczanow
< 0.2%). zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1.0)
Catkowita zawarto$¢ siarki  [PN-EN 1744-16.3  [Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak wymagania),
[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2  (tj.
zawarto$¢ siarki catkowitei < 2%)
Sktadniki wptywajace naPN-EN 1744-16.4.  [Deklarowana
szybkos¢ wigzania i[17] 1
twardnienia mieszanekl
zwigzanych hydraulicznie
Stalo$¢  objetosci  zuzlaPN-EN 1744-1, [6.4. [Kat. V5 (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 [17] 2.1 7uzla z kla-
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca)
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, |6.4. [Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec.p. 19.1 [17] 2.2
kawalkowym
Rozpad zelazawy w zuzIuPN-EN 1744-1, [6.4. |Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 19.2117] 2.3
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 1744-3 6.4. |Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie [18] 3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4. [Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
4 mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu  |PN-EN 1367- 7.2 |Kat. SBLA (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po|
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
INasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, [7.3. [Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spehiroz. 7 [14] 2 2% masy)
warunku W242, to nalezy]
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é naPN-EN 1367-1 7.3. |Skaty magmowe iKat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm|[15] 3 przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane tylko| ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
W przypadku, gdy| roz- mrazanie < 4% masy),
nasigkliwos$¢ kruszywal skaly osadowe: kat. F10,
przekracza WA242) kruszywa z recyklingu: kat,
F10 (F25%**)
Sktad mineralogiczny - Zat. C [Deklarowany
p.C
3.4
[stotne cechy - Zat. C [Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w|
Srodowiskowe pkt |dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3. 4 wystepuje w

zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci

dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
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*)Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)Eaczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**#) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.24. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego:
a)  w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12
warstw (dla workow trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wiazanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw
po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00
[3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§¢é na Sciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna

by¢ rowna lub wicksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy
2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc [Klasa wytrzymalosci
Lp. po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o

3 —2n rma— 1 ab
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1.5/2.0
3 3,0 4.0 C3/4
4 5,0 6,0 Cs5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
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@ H/D = stosunek wysokosci do rednicy probki
P /D =08d0121

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rc14, Re28.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie 1 oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okres$li¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowe;j
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢

spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm |[Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato§¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jestc stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie = ¢ Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w
wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych
14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki

w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ $rednia.
Wynik badania rozniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢

wytrzymatosci na $ciskanie R Z o, R¢ nalezy przyjac¢ $rednig obliczong z pozostalych dwoch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato§ciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.
W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. 'Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 +
KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 'Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm )
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
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2.4 'Wytrzymato$¢ na $ciskanie (sys

wytrzymatosci R¢ wg tablicy 2

tem I) — klaSa‘klasaC 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. 'Whasciwosé 'Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 |[KR3-KR4 [KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 'Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 'Wytrzymatos¢ na $ciskanie (systemlklasa C 1,5/2,0klasa C 3/4 (nicklasa C 5/6 (nid
[) — klasa wytrzymatoéci Rc wg(nie wigcej niz [wiecej niz wiecej niz
tablicy 2 4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé > 0,6 > 0,6 > 0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j

Lp. 'Wihasciwosé 'Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 |[KR3-KR4 [KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 'Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$s¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalosc na éciskanie*) kl.asa C 3/4 (nieklgsa C 5/6 (nidklgsa . C . 8(.10
(system 1) — klasa wytrzymatosci|"V1€c€) niZ wigcej niz (nie wiecej niz
Re w tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé > 0,7 > 0,7 > 0,7

*
) w przypadku przekroczenia wytrzymalosci na Sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania

przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

94




Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy zageszczone;j,
— okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2

200 m.

, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora nadzoru.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane,

gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznicte.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczeniem podioza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczatly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢toSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob

zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe
mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora nadzoru. Przy uktadaniu
mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszcezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie, aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podhuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢
je wykonac przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glgboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowac¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
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Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedhug jednego z nast¢pujacych sposobow:

a)
b)

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

<)
d)

e)

skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate¢ techniczna,
przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co

przykryciem matami lub wtdékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
innymi $§rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora

nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

Inspektora nadzoru.

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. [Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu|l raz 'Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 (Wiasciwosci kruszywa |kruszywa i przy kazdejTablica 1
zmianie kruszywa
4 (Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego[PN-EN 1008 [11]
Zrodla
S 'Wlasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 [Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
7 (Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg +10%, -
20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 |Oznaczenie wytrzymato$ci na 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 |Oznaczenie mrozoodpornosci INa zlecenie Inspektorajp. 5.4
A
12 |Wykonanie robdt wykonczeniowych |Ocena ciggta 'Wedlug punktu 5.9
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego

podloza
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Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. [Wyszczegdlnienie badan iMinimalna czestotliwosc|Dopuszczalne odchytki
omiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od szerokosci projektowanej
2 Roéwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km b Q,S% QOpuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 Rzedne wysokosciowe  [wg [26] wg [26]
6 [Uksztattowanie osi  wjco 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
*
nlanic )
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nielRdznice od grubosci projektowanej dla:
i ulepszonego podtoza | . dziej niz raz na 2000 m2 [@ podbudowy zasadnicz§j im% .
b) podbudowy pomocniczej podioza ulepszonegol
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7.
7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

oznakowanie robot,

pomocniczych,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej 1 postanowien Inspektora nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne

10.1.

1. D-M-00.00.00

Wymagania og6lne
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2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4.  D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN197-1
6.  PN-EN933-1
7. PN-EN933-3
8. PN-EN933-4
9.  PN-EN933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.
23.  PN-EN 14227-1
24.
10.3. Inne dokumenty
25.

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢é 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda

sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg$¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych— Instytut
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej wykonywanej w ramach realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa drogi
wewnetrznej, polozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzéwka i obejmujg ::

- nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.3 cm — kolor
wskazany przez Inwestora,

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, wykonany z Dbetonu niezbrojonego
na spoiwie cementowym stosowany, jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm;

- calkowita dtugos$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢é mniejsza lub rowna cztery.

UWAGA! Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementdéw uzupehniajacych, czyli catych elementéw, lub ich
czgscel, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w DM-
00.00.00. "Wymagania og6lne".

Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2  MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM-00.00.00.
»,Wymagania og6lne dla robot”.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 5 mm;

2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;

3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta;

4) wymiary, zgodnie z dokumentacja projektowaa grubosé:
a) dla ciggdw pieszych - 80 mm,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z faza lub
bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gérnych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym

na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. przedstawiono ponizej w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu.

Zalacznik
normy .
Lp | Cecha PN-EN Wymaganie
1338
l. Ksztatt i wymiary (kazda kostka powinna spelnia¢ wymagania®)
Dopuszczalne odchytki od ‘ '
wymiaréw nominalnych Dhugos¢  Szeroko§¢ Grubos¢ — Roznica  pomigdzy
deklarowanych przez producenta. dwoma pomiarami
1.1 L. . C grubos$ci, tej samej
grubosci kostki: <100 mm £2mm  £2mm  E3mm o powinna byé
> 100 mm +3mm +3mm +4 mm <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki Maksymalna wypukto§¢ | Maksymalna wklestosé
12 sg wicksze od 300 mm) C
przy dtugosci pomiarowej: 300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
Grubos¢  warstwy  $cieralnej i
1.3 (dotyczy kostki dwuwarstwowej) C minimum 5 mm
2. Wlaséciwosci fizyczne i mechaniczne (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania®)
Wytrzymatosé na rozciaganie przy Wytrzyrr'laios'c'i. na rozcigganie przy rozlupywaniu
2.1 rozlupywaniu  oraz  obcigzenie F nie mniejsza niz 3,6 MPa,
niszczace Obciazenie niszczace nie mniejsze niz 250N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie . szerokiej $ciernej, wg .
22 (klasa 4 oznaczenie 1 normy) GiH zal. G normy Bohmego, wg zat. H normy
<20 mm < 18 000 mm?/5000 mm?
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Odpornosc na poslizg/ 1 o
2.3 poslizgniecie - wartos¢ USRV ! Wartosc §rednia 2 53
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornf)éc'. na .zamraZanie{ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia nie wigksza
3.1 rozmnazanie -z udziatem  soli D niz 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik nig
odladzajacych przekraczal,5 kg/m?
Odpornosé na zamrazanie/ Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
. wg PN- . . . Lo
3.2 rozmrazanie po 150 cyklach, przy na rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz
L ) B-06265
rozmrazaniu w wodzie 2,9 MPa
S, Wartos$¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
3.3 Nasigkliwosc E zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4. Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskow,
4.1 Wyelad I b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za  istotne™
a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
4.2 Tekstura i zabarwienie *** J odbiorce,
C) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwo$ciach surowcoéw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

** Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

*** Barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci wymienionych w
Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1 (np. na nawierzchniach
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z
pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio
zwigkszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych.
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Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypehienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypehienia spoin nalezy stosowaé
nastegpujace materialy :

a) napodsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G80, zawarto$ci pytéw
fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80-20, zawartosci pylow
faeklarowana (Max. do 10% pytow).

b) napodsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
- mieszanke¢ cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

c) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pylow f3;

- inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialow na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna z PN-
EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatoéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej.

Materialy na podbudowg ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwym specyfikacjami lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3 SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne dla robot”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot,

zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomoca urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z materialu elastycznego
zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogodlne dla robot”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie (w przypadku kostek
sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne dla robot”.

5.2.  Podloze i koryto.

W przypadku regulacji wysokos$ciowej nawierzchni z kostki przed przygotowaniem
koryta nalezy wykonaé roboty rozbiérkowe a zbedny material /gruz/ odwiez¢ na wysypisko/sktadowisko lub
zutylizowac.

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto$é pytoéw do 15%, SE4 > 35 - badanie wg.
PN-EN 933-8 Zal. A), ktore posiada odpowiednie uksztalttowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami D-02.00.01.
5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjg Projektows.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkoéw gruntowo- wodnych, moze
stanowic:
- grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowa z mieszanek zwiagzanych spoiwem hydraulicznym,
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- podbudowa z betonu cementowego,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi
specyfikacjami.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
3 + 5 c¢m, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowaé w obszarze S$ciekow przy-
krawgznikowych 1 wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy
sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowaé zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne;j
(np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).
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5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po
uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.
Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub
stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przy-kraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ).
Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami
bitumicznymi.

W przypadku stosowania wypelien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac¢ §rodkdéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne dla rob6t”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach witasnego nadzoru,
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiardéw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardéw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
—  zapakowanie probek do wysytki,
—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
6.2.Badania i pomiary Wykonawcy.
Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne dla robot”.
6.3. Badania i pomiary kontrolne.
Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne dla robot”.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe.
Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robot”.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe.
Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne dla robot”.
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6.6. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia sie dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: ~ Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecig - laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwo$ci nalezy badad tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m?;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznoéci przypadku spornego, do 2000 m? .

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z calej
dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych.

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I Przypadek I1°
Wyglad Zalacznik J gh 4(16) "
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4 (16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C g8 4(16) "
Wytrzymatos¢  na  rozciaganie — przy .
roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace Zalacznik F 8 4(16)

S . Zakacznik G
Odporno$¢ na $cieranie ¥ ub H 3 3

u

Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie ¥ Zalgcznik | 50 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3
- zhuszczanie powierzchniowe ¥ Zatacznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie ¥ PN-B-06265 8 8
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralna.
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3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.8. Badania w czasie robét.

6.8.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i
odpowiednimi specyfikacjami. Zalecane wartos$ci wtérnego modutu odksztalcenia E, dla poszczegdlnych warstw
przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Zalecane warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla poszczegdlnych warstw.

Wtérny modul odksztalcenia E2: [MPa]
Przeznaczenie nawierzchni

Warstwy

Podtoza .
mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko
wyjatkowo  wykorzystywane przez  samochody | - - 80
dostawcze i samochody oczyszczania

Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody

L. . 50 80 130
cigzarowe oraz rzadko uzywane przez samochody

ciezarowe ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem

dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodow 50 30 130

osobowych z nielicznym udzialem samochodow
ciezarowych i autobuséw

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodow ci¢zarowych i | 80 120 160
autobuséw oraz drogi przemystowe

Przy wykonywaniu nawierzchni przeznaczonej wylacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa
Scieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukfadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze
odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym, ktdre charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia
E> > 50 MPa oraz odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekka ptyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu warto§ci modutu Eq z wtérnym modutem odksztatcenia Eo.

6.8.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.5.

6.8.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6:
- potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie
od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtlowos$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.8.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.8.4.1. Rowno$¢ podluzna.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi i przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.8.4.2. ROwnos$¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i pomiarem przeswitu
klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit migdzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.

6.8.4.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja 0,3%.
6.8.4.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysoko$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm ; - 2 cm.

6.8.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z cze¢stotliwoscig j.w. nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.
6.8.4.6. Grubos$¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.8.4.7. Czestotliwo$¢ pomiardéw.

Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.4.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne dla robot”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr.
8cm na podsypce cementowo-piaskowe;.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pasa ostrzegawczego z betonowej kostki
brukowej z wypustkami gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej lub kruszywowe;.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne dla robot”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, §cieki.
Zasady odbioru tych robét sa okreslone w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne dla robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne dla robot”.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej / pasa ostrzegawczego z kostki brukowej z
wypustkami betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowe;.
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza
- zakup materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i dokumenty powolane:
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06265 Beton - Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnos¢ — Krajowe uzupeilnienie PN-EN
206+A1:2016-12

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. z 2013r. poz.21 z p6ézn. zm),
Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 2016 r. poz. 250 t.j.)

Uchwaly rad gmin w sprawie jw.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 Umocnienia powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa drogi
wewnetrznej, potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzéwka i obejmuja:

— wykonanie umocnienia skarp, rowow i Sciekow ptytami betonowymi 50x50x8 na podsypce cem- piaskowej
grub. warstwy 10 cm,

— wykonanie umocnienia skarp rowow ptytami betonowymi azurowymi typu ,,Krata” 60x40x8 na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 grubos¢ warstwy 10 cm , otwory wypetnione gruntem rodzimym.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy Iub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $§ciekéw objetymi niniejszg SST sa:
— humus,
— nasiona traw,
— brukowiec,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepuj3cym kryteriom: a) optymalny sklad granulometryczny: - frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%, - frakcja
pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow - frakcja
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piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2, ¢) zawarto$¢ potasu (K20) >
30 mg/m2, d) kwasowos$¢ pH > 5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary betonowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg i SST.

2.7. Kruszywo
Zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.9. Materialy na zaprawe cementowo — piaskowa do wypelnienia spoin w bruku.

Nalezy zastosowaé zaprawe cementowa, rodzaj C, odmiana A, klasa M 20, o podstawowych parametrach:

- wytrzymato$ci na Sciskanie > 20 N/mm?2;

- wytrzymato$ci na zginanie > 5 N/mm?2.

Do wykonania zaprawy cementowej do spoinowania nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

- kruszywo naturalne drobne (piasek), nie poddane obrobce mechanicznej (nie przekruszone), wg PN-EN
13139:2003, o podstawowych parametrach:

» wymiar 0/1 mm lub 0/2 mm; ze wzgledu na szerokos¢ szczelin pomiedzy brukowcem, Inspektor moze dopusci¢
uziarnienie 0/4;

* zawarto$¢ pytow, ziaren < 0,063 mm do 8% (Kategoria 3);

* zalecany wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia Cu > 3;

- cement rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III klasy 32,5 N lub R spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002,
zgodnie z ST D.05.03.23,

- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociggowa pitna.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zaleznoséci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy. D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp,
rowow i §ciekéw W celu lepszego powiagzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zageSci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: - humusowanie , lub, - wymieszanie gruntu skarpy z
naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czgsci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania. W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Umocnienie brukowcem

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubija¢. Przy umocnieniu
rowow i §ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm. Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie Brukowiec
uktada si¢ ,,pod sznur” naciggni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad. Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelié¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow i $ciekow s3: — plyty
azurowe typu ,,Krata” 60x40x8 cm i ptyty betonowe 50x50x8. Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy
prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4, grubos¢ warstwy 10 cm i zages$ci¢ do wskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST. Spoiny pomiedzy ptytami betonowymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Otwory w ptytach azurowych
nalezy wypehi¢ gruntem rodzimym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin,
faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie za trawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnigtej
powierzchni nie moga wystepowacé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest: m2 (metr kwadratowy) powierzchni poboczy, skarp i rowow umocnionych
przez humusowanie i obsianie, brukowcem, elementami prefabrykowanymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— wypetnienie otworéw w plytach azurowych gruntem rodzimym,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne.

Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze PN-R-65023:1999
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZN
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D 06.03.01 Pobocza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wyszczegdlnionych w p 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z z budowa drogi wewnetrznej,
potozonej w m. Niedrzwica Duza ul. Bednarzéwka i obejmuja:
— umocnienie poboczy mieszankg niezwigzang z kruszywa C 90/3 o uziarnieniu 0/31,5 $r. grub. 10 cm po
zageszczeniu na szerokosé 0,75 m.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzagca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnos$¢ wystarczajaca
do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym/destruktem — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa (destruktu) o wlasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.4. Utwardzenie pobocza plytami betonowymi — pobocze ktérego nawierzchnia wykonana jest z plyt
betonowych drogowych

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=rd/rds

gdzie: rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

rds -maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” p. 2.

2.2. Grunt
Do wykonania uzupetnienie poboczy nalezy stosowac¢ grunty, nadajace si¢ do wbudowania i zaggszczenia
na pobocze ziemne.

2.3. Destrukt bitumiczny

Do uzupetnienia poboczy gruntowych nalezy uzy¢ destruktu bitumicznego. Wtasciwos¢ doboru
sktadnikow nalezy sprawdzi¢ na probce laboratoryjnej. Destrukt bitumiczny powinien by¢ w takiej postaci jakiej
zostat pozyskany. W przypadku zbrylenia si¢ podczas magazynowania przed uzyciem powinien by¢ rozkruszony
i doprowadzony do postaci pierwotne;.

2.4. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza z kruszywa
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 Iub PN-EN 13285:2004.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.5. Plyty betonowe
Do budowy nawierzchni pobocza z plyt betonowych stosuje si¢ ptyty betonowe drogowe typu JOMB o
wymiarach 100x75 x12 cm wg PN-88/B-06250,PN-EN 206-1:2003

2.6. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

2.7. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowaé zaprawe cementowg o wytrzymatosci R28 > 20 Mpa.

2.7. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do Scinania i formowania poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
— rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
— Scinarek poboczy,
— adowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
—  szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p. 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt
3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy
nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem. Grunt pozostaty w poboczu nalezy
spulchni¢ na glebokosé¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.
Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢, co najmniej 0,98 maksymalnego
zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.3. Uzupeknianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkoéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materialem
o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane. Miejsce, w ktorym wykonywane
bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;j, a
nastgpnie utozy¢ w nim warstwe¢ materiatu uzupelniajacego w postaci mieszanek optymalnych. Wilgotnosc¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481.
Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Zaggszczona
powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej
oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-
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77/8931-12 powinien wynosi¢, co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-0448]1.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢é kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materiatu, az
do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie destruktu

Nalezy wykonac $cigcie poboczy gruntowych $redniej grubosci 10 cm przy uzyciu rowniarek do
profilowania w celu uzyskania spadku 8%. Nastepnie wbudowaé destrukt bitumiczny $redniej grubosci 10 cm po
zageszczeniu. Wbudowany destrukt nalezy zages$ci¢é przy uzyciu walcéw lub plytowych zageszczarek
wibracyjnych

5.6. Ukladanie plyt wykonanie nawierzchni.

Uktadanie nawierzchni z plyt betonowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze si¢ odbywac
bezposrednio ze $rodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg koparek samojezdnych
wyposazonych w chwytak zaciskowy. Plyty nalezy uktadac tak, aby catg swoja powierzchnig przylegaty do
podtoza (mieszanka kruszywa 0/31,5mm).

Powierzchnie plyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wigcej niz 4 mm.

Spos6b uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny ze sztuka
budowlang, lub wskazaniami Zamawiajacego.

Po ulozeniu ptyt nalezy wypehi¢ przestrzen migdzy ptytami oraz otwory ptyt zaprawg cementowa o
wytrzymatosci R28 > 20 MPa, Wypehienie powinno by¢ wykonane w glab nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntdéw proponowanych do

uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
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Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub uzupetnianych
poboczach

E

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy

2 razy na | km

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw Scinanych lub uzupetianych poboczy

.| Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

Rownos¢ podtuzna
Rownos¢ poprzeczna

co50m

W=
=

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg | 1%.

6.4.2. Réwnos$¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny przeswit
pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchylek
wymienionych w tablicy 2 - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robdt na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy, profilowanie i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
—  zaggszczenie poboczy,
— rgczne uzupetnienie materiatem kamiennym i plantowanie pobocza,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ]
D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drog.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru robo6t zwigzanych z budowa drogi wewnetrznej, potozonej w m. Niedrzwica Duza ul.
Bednarzowka i obejmuja:
— ustawienie slupkdéw drogowych z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy 63 mm,
— przymocowanie tarcz znakéw drogowych: znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu, informacyjne, tabliczki -
znaki z grupy ,,$rednie”, lica z folii odblaskowej typu 2.

Lokalizacja poszczegdlnych znakow wg. Statej Organizacji Ruchu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4 Uchwyt montazowy - eclement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7.Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11.Znak aktywny - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzadzenie elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

1.4.12.0stona zabezpieczajaca — bierne urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
,»,Wymagania Ogolne”.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych musza posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne musza mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakoéw pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem dokumentacje¢ techniczng zgodna z
obowiazujacymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Rury

Rury musza odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywac wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur muszg byé obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury musza by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie moga przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury musza by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury maja by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury musza by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych musza spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Powierzchnia powloki musi by¢ ciaglta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukceji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
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drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.6.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku musi by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne ma
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.6.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znaku maja by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 ma by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 [Im
(200 g Zn/m2). Znaki i tablice maja spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymalo$¢ na obcigzenie | kN m > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obciazenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3

<0,57 DTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub|20 %  odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz [ E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ | P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ wykonania drogowych tarcz oznakowania kierunkowego (znaki do umieszczenia na
bramownicach) w réwnorzednej technologii zamiennej, pod warunkiem uzyskania zgody Zamawiajacego.
Oznakowanie zamienne musi spelnia¢ wymagania obowigzujacych przepisow, aprobat technicznych i by¢
wykonane z materialow dopuszczonych do stosowania na rynku. Zmiany w odniesieniu do przedmiotowego
oznakowania nie b¢dg powodowaty wzrostu kosztow dla Zamawiajacego

2.6.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw muszg spetniaé takze nastgpujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku majg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami, gi¢gcie bez zadnych naci¢¢ na krawedziach.

— powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ rowna — bez wgiec¢, pofatdowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do

—  konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej
klasy na zginanie I skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 maja spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy majg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub pionowej
krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.7.Znaki odblaskowe
2.7.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku ma by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub
—  pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,
— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[28].

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspodtrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b ma by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspoirzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania |
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?Ix typ 2

oswietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°) dla folii:

- biafej > 180

- 70ttej >120

- czerwonej >25

- zielonej >21

- niebieskiej > 14

- brazowej >

- pomqraﬁczowej > 65

- szarej > 90
2 Wspolczynnik luminancji B i|- typ 2

wspolrzgdne chromatycznoscei X,

y *) dla folii:

- bialej $>0,27

- 70ttej B>0,16

- czerwongj B >0,03

- zielonej B>0,03

- niebieskiej [3 > 0’01

- brazowej 0,09 >B > 0,03

- pomaranczowej B> 0,14

- szarg) 0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw Barwa folii

Wspotrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
. znaczajacych pole bar
Barwa folii Z?rléd%o évg/?at}%la Dlzs, geomvgria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.7.2 Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku ma by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym maja by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.8.3Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.3.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,50 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.8.3.3Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.8.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na calkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego Iub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200%1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. maja by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢é, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkos$ci. Laczniki maja by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki maja by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
—  Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materialow,
—  przewoznych zbiornikdw na wode,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.2.0go6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.3.Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
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— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggscic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
maja by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatlow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkami ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupoéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 3 cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu ma by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 15 cm.
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5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersic naklejke zawierajacg nastgpujace
informacje:
— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
— Kklasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,
— znak budowlany ,,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania maja by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelnos$¢ i trwato§¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nie
odblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2.Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych na
mokro. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchni¢ zbadad
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
elementdow  w|uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|powinny  by¢
kazdej  dostar- | liniatow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie  [cej do 1000 | przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjg.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych, shupkow,
konstrukceji wsporczych, tablic prowadzacych, kierujacych, rozdzielajacych i oston zabezpieczajacych.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2, 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
jakosciowych okreslonych w pkt 2, 5 i 6 niniejszej SST.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ tuz przed uptywem okresu gwarancyjnego na dostarczone
tarcze znakow i konstrukcje wsporcze.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM--00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw niezbednych do wykonania robot,
— ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie Dokumentacja Projektowa i ST
— oznakowanie miejsca robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie oznakowania na czas budowy, w tym opracowanie projektu,
— dowiezienie i odwiezienie sprzgtu
— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,
— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
—  przygotowanie slupkow do znakow drogowych,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkdéw i konstrukeji wsporczych,
—  wykonanie wykopoéw pod fundamenty znakéw i tablic,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentdéw i osadzenie w nich konstrukcji stupéw wsporczych do znakow i tablic,
— montaz znakoéw do stupkow,
— montaz tablic drogowych do konstrukcji wsporczych
— montaz aktywnych znakow drogowych,
— ustawienie tablic prowadzacych, kierujacych, rozdzielajacych oraz oston zabezpieczajgcych.
—  przeprowadzenie pomiardw i badan,
—  zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopoéw pod fundamenty,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonani
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7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiardw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powtloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U)  w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005  Statle, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacjg projektows, dotycza zasad
prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z budowa drogi wewnetrznej, potozonej w m. Niedrzwica Duza ul.
Bednarzéwka i obejmuja:
— ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 20x22 ustawionych na tawach betonowych z betonu
C16/20 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna grubos¢ 4
mm),
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlagczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemicznej,
plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2),

rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych od-| C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnosciga do - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czeséci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 [Dopuszczalne  odchytki od| C
plaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
100 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. | wytrzymato§é, MPa | wynik, MPa
ustalona w  dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowe;j lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora nadzoru) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzglegdu na | F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sag wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 |Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | éciernej, wg | wg zal. H normy — badanie
przez Inspektora nadzoru) nosci zal. G normy | alternatywne
- badanie
podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
sie
3 <23 mm <20000 mm?*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia krawegznika nie byta szlifowana

poslizgnigcie

i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),
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c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonicte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113[10],
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypeiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci

tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy droég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
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PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowaq.

5.5. Ustawienie kraweznikow
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia lawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona
fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokosce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

i

Wymagania ogblne
Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00

2. D-05.03.04a
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 206-1:2003

5. PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996

9 PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250

12. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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